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1.- Fundamentos y Encuadre de la Propuesta

La arquitectura comienza donde la estructura se
convierte en espacio.

Introduccion

La presente Propuesta Pedagodgicafundada sobre un enfoque académico
integral de Estructuras dentro de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo (FAU), de la
Universidad Nacional de La Plata (UNLP), no solo enuncia tematicas referidas a la
materia especifica y su encuadre en la curricular, sino que también se reconoce como un
espacio integral dentro del contexto de la misma Facultad, Universidad y del Sistema
Educativo Nacional.

Es enlos albores del siglo XX se crea la Universidad Nacional de La Plata
(UNLP), por el impulso de Rafael Hernandez, con la finalidad de soslayar las necesidades
cientificas, técnicasy culturales para el desarrollo de una nueva sociedad emergente a un
futuro promisorio y tangible.

Esta voluntad ilusoria, pero tesonera propicio una realidad educativa de
nivel nacional, destinada a la formacién de cuadros profesionales para su integracion al
servicio de la Comunidad.

Es como Docente de la FAU que creemos necesario reafirmar nuestro
desempenfo, a partir de los principios basicos de la Ensefianza Superior, tal como lo
enuncia el Preambulo de su Estatuto; en la creacion de un “proceso de ensefanza
aprendizaje con caracter y contenido ético, cultural, social y cientifico. Sera activo,
comprometido, general y sistematico en el sentido de lo interdisciplinario, capaz de
anticipar las transformaciones y nuevas tendencias, generando cambios con sentido
creativo e innovador y propiciando el aprendizaje permanente. Estara inspirada en los
principios reformistas, asegurando la mas completa libertad académica, sin
discriminaciones, limitaciones o imposiciones, buscando generar profesionales integros,
capaces de afrontar los desafios de su tiempo y comprometidos con la realidad de su
gente”.

Si bien desde la creacion de la Universidad, se han generado distintos
procesos politicos educativos, es el momento para reflexionar sobre el legado que nos
han entregado nuestros Profesores. Como docentes somos contemporaneos con la
Democracia, acompafnandola desde 1983, son cuatro décadas de compartir libertad de
pensamiento, accion y expresion.

A pesar de haber defendido y logrado un estadio ideal en Democracia
donde existe la libertad, el cogobierno y la autarquia, y haber obtenido grandes metas en
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la formacion de profesionales, cuerpos de investigadores, docentes de grado, grupos
interdisciplinarios de extensién; equipos de transferencia aun no se ha logrado superar la
existencia de una sociedad estructuralmente desigual,contemas de pobreza, marginacion
y exclusion.

Dentro de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo, es nuestro rol
satisfacer en forma simultanea aspectos académicos, como asi también la discusién
curricular y participacion en la politica Universitaria. Esto implica la adaptacién de los
enfoques pedagogico, estimular el desempefio docente, fomentar las tareas de
investigacion, promover el desarrollo de las distintas areas del conocimiento, para la
formacién de recursos humanos capaces de dar las respuestas a las demandas de la
sociedad.

Estamos convencido como equipo Docente de esta Casa de Estudios, que
la Educacién Publica es el actor por el cual es posible transformar esta realidad actual,
con la produccion de conocimiento para todos necesario para la inclusién social, soberania
nacional y desarrollo tecnolégico.

Contexto general

El cambio significativo que se ha producido recientemente en los
parametros y condicionantes que rigen la arquitectura ha tenido una influencia
determinante en la relacién proyecto arquitectdénico y proyecto estructural, haciendo que
resulte necesario reconsiderar el papel de la ensefianza de las estructuras y las
posibilidades de su articulacion entre ambos. En efecto, si en épocas anteriores las
posibilidades arquitectonicas estuvieron marcadas por condicionantes técnicas,
constructivas y econémicas, el desarrollo actual de las técnicas auxiliares de proyecto y
ejecucion ha hecho que dichas condicionantes hayan dejado de serrelevantes, generando
una situacién de libertad practicamente total, en la que casi cualquier planteamiento formal
puede ser resuelto y construido.

Este nuevo contexto arquitectdénico tiene asociado, indudablemente, un
cambio en los parametros que rigen el papel de la ensefianza de las estructuras en la
facultad de Arquitectura. Aportar una vision abierta y global de la relacién entre el proyecto
estructural y el proyecto arquitectonico, permitira comprender y valorar la situacion actual
y definir las diferentes variantes y posibilidades como: Identificar los factores
fundamentales que determinan el contexto arquitecténico actual y su influencia en los
parametros que rigen el papel de la estructura en el proyecto. Valorar el potencial
compositivo y formal que puede tener la estructura resistente en la arquitectura actual y
futura. Analizar razonadamente, las principales estrategias de disefio estructural que
permitan que la estructura participe activamente en el proceso creativo de los proyectos.
Determinar los principalesfactores que permiten establecer una 6ptima colaboracién entre
arquitectos e ingenieros, definiendo un proceso de disefio y desarrollo de proyectos
abiertos y evolutivos, capaces de integrar las aportaciones de los distintos miembros del
equipo.
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En la Facultad de Arquitectura. Consideramos que la formacion
universitaria dentro de la Facultad de Arquitectura apunta a esta transformacion, a través
de una formacion integral, en un profesional capaz de interpretar su rol frente a la
problematica arquitectonica, en un contexto social, artistico, técnico y econdmico. Los
Talleres de Estructuras deben fomentar un esquema de pensamiento, basado en el aporte
de soluciones adecuadas al problema técnico constructivos, dentro de un marco
interdisciplinario, entonces, estara capacitado para definir soluciones acordes con el
enfoque del disefo arquitectonico, interpretando la realidad sobre la cual se encuadra la
obra. Con esto se enfatiza la articulacién entre la formacién del estudiante y el desarrollo
profesional. Es objetivo de nuestro Taller transformar estudiantes universitarios en futuros
profesionales capaces de concebir disefios apropiados y acordes con los tiempos, las
realidades y las necesidades de la sociedad del siglo XXI. Ademas, forma parte de
nuestros objetivos, la formacion de recursos humanos (futuros docentes de recambio en
la catedra), la extension tecnoldgica, como apoyo a las areas de proyecto y construccion
edilicia; la formacion de equipos de investigacion en el area de estructuras, de nuevas
tecnologias y aplicacion de viejas-nuevas formas estructurales; tiene por finalidad dar
respuesta por medio de tareas de transferencia, al medio interno, realimentando a la
catedra; y al medio externo orientado a atender las necesidad que la sociedad actual
demanda.

De la historia y experiencia de nuestro Taller.

Al definir nuestro perfil como Taller de Estructuras, no podemos dejar de
mencionar a aquellos maestros de las estructuras que con sus obras y principalmente, por
los conceptos que han vertido, han inspirado nuestra realidad docente. Es asi que
iniciando en el Impresionismo Estructural de FélixCandela, Pier Luigi Nervi, Eladio Dieste,
pasando por los estlos tecnolégicos de Frei Otto, Calatrava, Ove Arup y Shigueru Ban,
son algunos de los que podemos nombrar como representantes de los fines del siglo XX
y comienzo del Siglo XXI.

En el orden local, nuestro perfil se ha nutrido de las ensefianzas de
quienes consideramos maestros en ésta Facultad de Arquitectura, desde un comienzo con
el Ingeniero Luisoni, Del Bono, Igolnikov y Maiztegui , con quienes nos iniciamos en la
ensefanza de las estructuras.

Un recorrido por latematica "Ensefianza de Estructuras para los alumnos
de Arquitectura”, destaca las ensefianzas que dejaron en nosotros nuestros maestros. La
atencién del alumno, el trato con el mismo, el lenguaje preciso, la contestacion justa y
honesta, fueron la base de nuestro crecimiento como docentes.

De esa época podemos recordar frases como aquella del Ing. Del Bono,
cuando decia: "Para ensefar estructuras a los estudiantes de arquitectura, es
imprescindible generar entusiasmo en ellos”
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En sintesis, a lolargo de nuestra carrera como docentes responsables de
vincular el disefio de las estructuras al disefio arquitectonico, hemos tenido la posibilidad
de contar con referentes que ademas de su calidad humana, nos han dejado ensefianzas
fundamentales, de las que no se encuentran en los libros, que nos permiten confiar en ser
continuadores responsables de lo que ellos construyeron y del que nosotros fuimos parte.

El desafio de ensefar a los alumnos de arquitectura, desde su particular
idiosincrasia, a entender el Funcionamiento de las Estructuras, nos anima y nos
entusiasma, pues la combinacion de dos profesionales ingenieros y un arquitecto, nos
permite tener dos miradas distintas de un mismo problema, lo que enriquece la propuesta
y abre la posibilidad de una real integracion con el pensamiento arquitectonico, con la
posibilidad de un trabajo interdisciplinario real.

Senalamos que este equipo surge como continuidad del Taller de
Estructuras N° 2 concursado en el afio 2015 y en actividad a la fecha. En los comienzos
del mencionado taller nos propusimos que el mismo se desempefara con una dinamica
vertical relacionando los diferentes niveles. A tal efecto el primer paso fue la rotacion de
los profesores en el dictado de las clases tedricas entre los niveles| a lll para una mejor
integracién en vertical, asi como el identificar ante los alumnos a los responsables directos
de su formacioén.

Conjuntamente se desarrollaron seminarios referidos a tematicas
especificas con la interrelaciéon simultanea, en un aula, de todos los niveles. Se incentivo
la movilidad de los auxiliares de un nivel a otro en pos del crecimiento personal del docente
y una optimizacion de los recursos humanos del Taller. Todo lo mencionado contribuyo a
una mejor relacién entre profesores, docentes auxiliares y alumnos.

El Area de Ciencias Basicas, Tecnologia, Produccion y Gestién.

Plan VI - Ciclo Medio: Objetivos de la materia como parte integrante del Ciclo medio

El Taller de Estructuras desarrollado en el transcurso del promedio de la
carrera del estudiante, tiene por finalidad transferir los conocimientos de la mecanica de
disefio, valorando diferentes posibilidades de integracion proyectual. Asi mismo,
consolidar el manejo de la envergadura técnica y material de la obra de arquitectura.

Por otro lado, reconocer las diferentes posibilidades de solucion
estructural en funcién a los recursos técnicos brindados y afianzar el uso de diversos
cbddigos de comunicacion, para asi desarrollar el espacio donde introducir al alumno a los
diferentes campos de especializacion disciplinar.
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Al transitar el alumno por el Ciclo Medio, este participa de una evolucion
en los aspectos tecnoldgico, creativo y comunicacional, desde un conocimiento basico a
un nivel superior. Es nuestra funcién como taller acompafar mediante una participacion
activa este proceso: Abordando los sistemas estructurales, desde sus comportamientos
estaticos y dinamicos; los materiales con su genética propia y las morfologias inherente a
sus prestaciones y necesidades arquitectonicas. Planteando con sentido critico el estudio
de los sistemas estructurales posible en cada medio favoreciendo los mas adecuados a
la realidad zonal o regional. Desarrollando criterios acordes a cada una de las tipologias
estructurales, su comportamiento resistente y los materiales que constituyen dichos
sistemas. Evaluando diferentes propuestas tecnoldgicas en funcién al medio socio cultural
y disponibilidad del medio. Motivando al alumno al analisis y el ordenamiento de los
nuevos enfoques y conocimientos del calculo estructural acordes a la reglamentacién
vigente y los procedimientos tecnoldgicos actuales. Reconociendo los materiales y las
técnicas constructivas a través de su aplicacion en obras.

Encuadre de la enseiianza de las Estructuras.

Disehar una estructura es traducir fuerzas
invisibles en geometrias visibles

Aprender es sindbnimo de formacion; el sujeto que aprende va
incorporando capacidades para producir su objeto arquitectdnico; la independenciadesde
la creatividad |le permite superar modelos repetitivos, copiados de los vigentes o de moda.
El aprendizaje de la arquitectura exige la presencia de un conjunto de conceptos propios
de esta disciplina; dentro de estos conceptos nos encontramos con la constructividad
donde materialidad y estructura convergen. La estrategia por medio de la cual puede
organizarse este aprendizaje se inscribe dentro de los mecanismos de interpretacidn entre
el sujeto que aprende y el universo aprendido. La teoria, mancomunada con la actividad
practica permite enriquecer la capacidad de imaginar y proponer nuevas soluciones a
problemas similares. La estructura es y ha sido siempre, un componente esencial de la
arquitectura. Desde un simple refugio hasta los grandes espacios, el hombre ha tenido
que dar forma a ciertos materiales y usarlos en determinadas proporciones para que sus
construcciones resistieran el paso del tiempo. Podria pensarse, que siempre se ha dado
importancia a la estructura y que en cierto sentido, ella ha dictado el tipo de arquitectura.
El conocimiento de las estructuras por parte de los arquitectos es, al menos, altamente
deseable; la concrecidn de las estructuras no puede sino contribuir a la belleza de la
arquitectura. Todo arquitecto, todo estudiante de arquitectura debe convencerse de la
importancia del conocimiento estructural, pero la adquisicion de tal conocimiento es mas
dificil de la que cabe esperar. El rapido desarrollo de las técnicas constructivas basadas
en el uso de nuevos materiales (aluminio, fibras de carbono, PTFE, etc.) asi como las
dificultades matematicamente inherentes al proyecto de nuevas formas estructurales.
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Cuando las matematicas describen y analizan, no pueden ser sino posteriores
al acto creador, transformandose en calculo y torndndose en elementos de la verificacion. La
busqueda estructural no puede reducirse a una formalizacion abstracta, debiéndose confrontar
con la realidad. Una intuicién consciente acerca de las estructurasy el conocimiento cientifico
acerca de ellas, brinda una representacidon acerca de la realidad.

La aproximacidén geométrica permite una visualizacion de los problemas,
pero ante la multiplicidad de las formas que propone sélo el proyectista decide el camino
a seguir. Ni las matematicas ni la naturaleza deben transformarse en un catalogo de
formas posibles, sino posibilitar la eleccion consciente, abriendo la propuesta estructural
de los proyectistas a las leyes obligadas de las formas. Corresponde a los Talleres de
Arquitectura tomar conciencia de la necesidad de introducir al alumno en el disefio
responsable, donde la propuesta arquitectdénica es acompanada simultaneamente por el
proyecto estructural-constructivo. Sélo de esta forma podremos abordar la solucion
estructural coherentemente, de una manera clara donde cada componente de la misma
se integre al proyecto con la debida proporcion, sin interferencias ni conflictos insolubles
que distorsionen el disefio final.

Se impone entonces una tarea de acercamiento de ambas areas,
responsabilidad de sus docentes, que de una manera gradual permita ir superando viejos
tabues y desencuentros entre el * area tecnoldgica " y el ™ area de disefio ". Es asi que
durante el ciclo 2015 — 2025 hemos realizado, ante la invitacidén de los responsables de
Catedra de distintos Talleres de Arquitectura de esta casa, aportes puntuales en las etapas
de pre-entrega y de evaluacion final, sobre los trabajos de los alumnos.

2.- OBJETIVOS GENERALES Y PARTICULARES DEL TALLER VERTICAL

El Taller Vertical se compone de tres niveles secuenciales pertenecientes al Ciclo Medio;
se plantea una evolucién tematica en la construccién del conocimiento formativo teniendo
como metas:

¢ Queel alumno conceptualice la dimensidn técnicay la materialidad de la obra de
Arquitectura.

e Quereconozca los distintos sistemas y subsistemas estructurales queintegran el
objeto arquitectdnico, su complejidad y sus relaciones.

¢ Que integre los diversos conocimientos al proceso de disefio, asumiendo su
valoracién tecnolégica como integrante de una totalidad.

e Que el alumnotome consciencia de la necesidad de un trabajo interdisciplinario
como respuestas a las multiples variables que convergen en el proyecto
arquitecténico; como los aspectos, estructurales, constructivos, funcionales, etc.

e Que identifique la evolucion de los distintos campos disciplinarios
contemporaneos que hacen al disefio de las estructuras, como nuevos
materiales, tecnologias constructivas, soportes informaticos, modelizaciones,
ensayos y experiencias construidas.
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¢ Queadquieraun lenguaje propio que le permita interpretar y traducira la hojalos
sistemas y modelos estructurales, la vinculacion, las cargas y los resultados del
analisis que pretenden representar del mejor modo la realidad de la obra
arquitectdnica y de su estructura resistente.

En lo pedagdégico en general.

e Orientar al alumno en la construccidn de los instrumentos mentales necesarios,
para que el objeto de conocimiento, las estructuras, le sea progresivamente
complejo, ampliando su capacidad de percibir, asimilar, asociary generalizar.

e Concebirla ensefianza-aprendizaje como un proceso y no como un estado. Cada
obra de arquitectura y su correspondiente estructura contiene todos los
conocimientos y experiencias anteriores que orientan a las futuras propuestas.

e Promover mediante el disefio de diversas propuestas estructurales al conocimiento
que posibilita resolver problemas concretos en tiempos ciertos y de manera
eficiente y sustentable. Incentivar la capacidad de comprension global sobre una
solucién acorde a la propuesta arquitectonica. Concebir y materializar la estructura,
pensada esta como componente indisoluble del espacio arquitectonico.

e Estimular la capacidad de analisis para la generacién de modelos estructurales
acordes al proyecto en desarrollo, teniendo en cuenta conceptos de materialidad,
resolucién constructiva, sustentabilidad, etc.

e Destacar que el aprendizaje consiste, por encima de acumular informacion, en
cultivarla capacidad de relacionar, asociar y generalizar, datos, imagenes, ideasy
conceptos que le permitan ver la diferencia entre ver ejemplos para copiary ver
ejemplos que le permitan construir su propia teoria, su propio proyecto.

o Obtener del alumno, conductas coherentes con el perfil de profesional previsto por
esta Facultad.

En lo pedagdgico en particular.

Una buena estructura no se impone, se integra.

e Instrumentar al alumno con los criterios de disefio que le permitan analizar las
diferentes tipologias estructurales, su génesis, sus caracteristicas formales y la
calidad de los espacios que generan.

e Introducir al alumno en los fundamentos estaticos resistentes que le permita
abordar la resolucion de problemas propios de la tipologia elegida para la solucién
de un tema arquitecténico especifico.

e Alentar al alumno a descubrir las relaciones entre proyecto arquitectdénico y
proyecto estructural, desde su propuesta espacial y morfolégica, su tecnologia y su
materialidad.

e Incorporar el estudio de modelos estructurales como instrumento de analisis y
herramienta de sintesis que le permita al alumno evaluar las ventajas e
inconvenientes de las posibles soluciones que proponga.

e Promover e incentivarla investigacion a través del disefio escalar de tipologias
conocidas, sus caracteristicas formales, constructivas y de generacion.
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3.- ENFOQUE DE LOS NIVELES DEL TALLER

En funcion anuestra propuesta, se plantea procesos pedagogicos para el aprendizaje
de la tematica estructural los cuales se desarrollan en forma progresiva, esto se realiza
fundamentalmente haciendo hincapié en conceptos cualitativos,nodesde el puntode vista
meramente intuitivo, sino basado en la aplicacién oportuna de conceptos estructurales.

Elalumno en los distintos niveles de Estructuras ira adquiriendo criterios de disefio, con
la incorporacion de un conjunto de conceptos, para la produccion y aplicacion de ideas
adecuadas a su problematica de disefio arquitecténico.

Los contenidos tematicos de los diferentes niveles tienen una evolucion secuencial,
abordando complejidades acordes con el desarrollo curricular del alumno.

Los aspectos principales a desarrollar en los diferentes cursos, si bien, varian
cualitativamente en complejidad, contienen una coherencia en el desarrollo, ya queen la
totalidad de los niveles se implementa:

e Elsignificado de la estructura, como elemento de transferencia de cargas, acorde
con el disefio arquitectonico.

e Lainterpretacion de los conceptos de equilibrioyfuncionamiento de las estructuras.

e EIl planteo de diferentes tipologias estructurales acordes con las necesidades
arquitectonicas.

e La materializacién de las estructuras.

e Valoracién de la escala en la respuesta estructural.

¢ Analisis de estructuras aplicadas en la arquitectura actual.

La culminacion del paso por los diferentes niveles pedagdgicos del Taller, otorgara al
alumnoun conocimientoy manejo sobre las estructuras, desde un enfoque de proyectista,
director de obra y/o ejecutor.

Cabe sefialar que los contenidos han sido adecuados a la disponibilidad temporal, en
funcion de las fechas fijadas por el Calendario Oficial vigente, esto compromete a definir
una carga horaria, posible sobre cada tema. En pos de este objetivo en cada nivel, se ha
seleccionado una serie de temas representativos, adecuado en forma didactica y
pedagdgica, en busca de alcanzar en el alumno, la comprensién del funcionamiento
estructural en una escala correspondiente al desarrollo curricular.

OBJETIVOS Y CONTENIDOS POR NIVELES DEL TALLER
NOTA. La tematica siguiente se complementan con la informacion volcada en las
respectivas fichas programaticas. Los contenidos por nivel, la metodologia de evaluacion

y la bibliografia se describen detalladamente en las respectivas fichas programaticas.

Objetivos NIVEL |

Introduccion al analisis de la Estructura como respuesta esencial. Sistema de Fuerzas,
su reconocimiento y evaluacion. Equilibrio de los cuerpos. Esfuerzos internos. Geometria
de masas. Materiales. Estructuras sometidas a esfuerzos normales.

El curso plantealaintroduccion delalumnoalainterpretacién de la existencia estructural
en arquitectura.

Transformara las leyes fisicas naturales a condiciones de cargas y equilibrio. Incorpora
los conceptos de interaccion entre la arquitectura y la estructura.
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Concibe, tipifica y cuantifica el esfuerzo en las distintas secciones. Incorpora el
conocimiento en Resistencia de Materiales a nivel elemental, dando respuesta a las
necesidades de las solicitaciones correspondientes a una tematica en el nivel inicial.

Interpretacion de los posibles métodos de verificacion en el analisis resistente.
Introduccion a los conceptos de estabilidad, resistencia, rigidez y durabilidad.

Tipologia de las estructuras para Construcciones de baja y mediana escala.
Comportamiento resistente de secciones. Introducimos el manejo de madera y acero
como posibles elementos materiales comerciales, ante los diferentes requerimientos de
disefo. Aplicacidn para el analisis en un modelo concreto.

Adquisicion a un lenguaje comun en relacidn a los sistemas estructurales.

Conocimiento de presentaciones comerciales de perfiles y escuadrias utilizados en el
Nivel.

Listado de trabajos practicos

TP 1 - Cargas

Conceptualizacion de cargas actuantesy Evaluacion de las mismas. Recorrido y equilibrio.
TP2 — Fuerzas

Sistemas, manejo de causas y efectos.
TP3-Reacciones

Equilibrio de las construcciones
TP4-Solicitaciones

Equilibrio interno de los elementos resistentes
TP5 - Geometria de masas

Analisis de las secciones estructurales.

TP6- Resistencia de materiales

Capacidad tensional de las secciones.
TP7-Cables, Reticulados, arcos y columnas
Analisis de estructuras simples.

Trabajos de conceptualizacion general.
Lamina integradora; tematica de estructura de proyecto de pequefia o mediana escala
(Analisis de carga, equilibrio, solicitaciones y disefio de elementos estructurales en

madera y acero)

A continuacién, se presentan, respectivamente, modelizaciones de uso como apoyo
didactico en clase y laminas tematicas presentadas por los alumnos.

Modelo de cable sometido a cargas distribuidas

Bl it 5 - “VICENTE Pag.



Mismo modelo al que se le retir6 un vinculo y reemplazo por
reacciones equivalentes
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Objetivos NIVEL Il

Tipologia de las estructuras para Construcciones de baja y mediana escala.
Comportamiento resistente de secciones en estructuras de Hormigén Armado.
Fundaciones. Muros Portantes. Ejecucion de Estructura en obra.

Tipologia estructural para edificios en altura. Estructuras de entrepisos sin vigas.
Fundaciones de edificios. Entrepisos y cubiertas planas alivianadas.

Este nivel plantea como eje tematico, alcanzar la capacidad para la implementacion
estructural en Hormigdn Armado, aplicados en disefios arquitectonicos. Profundizacion de
los conocimientos de la estatica y resistencia de materiales utilizados sobre
Construcciones de mediana a mayor complejidad.

Se evalla la aplicacién de resoluciones estructurales de variada complejidad, de tipo
convencional, clasificadas como resistentes por masa. Para ello, retomamos vy
consolidamos los conceptos del nivel precedente, especialmente los referidos a
materiales, tensiones y deformaciones.

Este nivel plantea como objetivo laconcepcion, disefio eimplementacion de los sistemas
estructurales convencionales de Hormigdn Armado, acorde y sin condicionantes sobre las
formas arquitecténicas.

Motivar el espiritu critico del alumno en la busqueda de diferentes soluciones
estructurales en funcion a la materialidad, condicionantes geograficos y econdmicas.

Se desarrolla la capacidad de cuantificacion preliminar de las secciones estructurales
resistentes dentro de la conformacién del proyecto arquitecténico.

Los conocimientos adquiridos se profundizany sintetizaran en la resolucion de dos
situaciones concretas; la primera una vivienda de mediana complejidad y la segunda en
un edificio en altura.

Listado de trabajos practicos

TP 1 — Arquitectura y Estructura — Criterios de Seguridad
Aplicacion y analisis de posibilidades estructurales. - Rigidez, deformaciones y
deformaciones.

TP2 — Disefio de losas

Aplicacion de distintos tipos, funcionamiento y armado.
TP3- Disefio de vigas

Aplicacion de distintos tipos, funcionamiento y armado.
TP4- Columnas

Verificacion y dimensionado de columnas y tabiques.

TP5- Fundaciones

Variantes, disefio y calculo de fundaciones.

TP 6 — Edificios en altura

Accion de viento y sismos. Disefio conceptual de estructura
TP7 — Excavaciones.

Metodologias constructivas y analisis de empujes.

TP8 — Patologias en elementos estructurales.

C A | Gocuitad e R UivERSIDAD
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Trabajos de conceptualizacion general.

Laminaintegradora 1; tematica de estructura de proyecto de medianaescala en Hormigon
Armado (Analisis de carga, equilibrio, solicitaciones y disefio de elementos estructurales
en maderay acero)

Lamina integradora 2; Distribucion estructural en edifico en altura.

Objetivos NIVEL III.

Tipologia de las estructuras espaciales. Arcos. Grillas planas. Entrepisos y cubiertas
planas alivianadas.

Accién del viento y del sismo sobre las estructuras. Estructuras de edificio en altura
frente a cargas horizontales. Estructuras particulares en edificiosen altura, remates de los
edificios y estructuras de transicion.

Laminas plegadas. Laminas cilindricas. Laminas de traslacion sinclasticas. Laminas de
revolucion. Laminas regladas. Estructuras colgantes. Membranas tensadas. Estructuras
membranales y neumaticas.

También en este nivel analizaremos dentro de las posibilidades constructivas los casos
de estructuras prefabricadas, considerando el punto de vista del proyectista de la misma,
asi como, el punto de vista del futuro asesor para la compra de unaestructura existente
en el mercado.

El presente curso incluye el tratamiento de estructuras de grandes luces, siendo su
funcionamiento estructural dependiente de la forma adoptada por disefio, para lo cual es
necesario haber logrado en los niveles precedentes una flexibilidad en el pensamiento
para enfrentar esta nueva problematica.

La tematica introduce al alumno en la busqueda de soluciones originales y adecuadas
en proyectos arquitectonicos de gran envergadura.

Esto se implementa desde el desarrollo tedrico — practico conjuntamente con el analisis
de los estilos arquitectonicos en funcion a las posibilidades tecnolégicas de su época, y el
analisis de las tendencias actuales.

Listado de trabajos practicos

TP 1 — Estructuras de transicion

Disefo y dimensionado.

TP2 — Emparrillados de vigas.

Criterios de disefio, rigidez, solicitaciones y deformaciones.
TP3 — Entrepisos sin vigas.

Criterios de disefio, rigidez, solicitaciones y deformaciones.
TP 4 — Arcos

Directrices comparativas con el antifunicular de las cargas, materialidad, vinculos y
analisis de solicitaciones.

TP 5.- Grillas.

Disefno y predimensionado.
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TP 6.- Laminas Plegadas.
Disefo y predimensionado.

TP 7.- Laminas Cilindricas, Laminas de Translacion Sinclasticas, Laminas de Revolucion.
Disefo y predimensionado.

TP 8.- Superficies Regladas.
Disefio y predimensionado.

TP 9.- Estructuras Colgantes.
Disefno y predimensionado.

TP 10.- Membranas Tensadas.
Disefno y predimensionado.

TP 11.- Estructuras Neumaticas.
Diseno y predimensionado.

Trabajos de conceptualizacion general.
Maqueta de estructura laminar o colgante (Disefo estructural)

Lamina tematica estructura libre (Disefio estructural)

E I Facultad de : | UNIVERSIDAD
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CUPULA DE BARRAS- GEOMEITRIA Y MAQUETA
Opciones de geometria
Polyhedron [Octohedron v
Frecuendia, V (4]

Tipo de subdivsién (1]
Método de subdvision

Simetria fotacional [Pentad v|

Creunsanipedn

Porcén de la esfera [12_v]

Opciones de Proyecto

Radio de a esfers, m (22
Tipo de conexién [GoodKarma ]

Girando en sentido horario B (sentido
contrario)

Tamaiio de las piezas

Anchura, mm (120 |
Grosor, mm
Resultados ¥V
Altura desde la base, m 2.20
Radio de 1a base, m 2.20
Area de 1a base, m* 14.78
Area de 1a cubierta, m? 28.91

Tamaios (unidades)

Caras 6 (64)
Aristas 16 (192)
Vértices 4 (41)

Travesafios 120x40mm
Longitud total de los travesafios, m 187.10
Volumen total de los travesafios, m® ©.85

Longitud del travesafio, mm 642-1223

Angulo entre caras, © 161.80-172.44
Trigngulos

Altura min., mm 505-1100

Longitud méx. del lado, mm 984-1270

CASTROMAN- GONZALEZ - MORRIS- SARATTI
ESTRUCTURAS 3 SV- ALEJANDRO TAU-2023
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RESULTADOS FINALES PROCESO DE ARMADO
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Cubierta colgante
de curvatura

positiva
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Modelo de estructura
de cercha tipo Jawerth

Modelo de redes
de cables de doble
curvatura negativa
anticlasticas

CAL |
1 oy rt;anisrrl;:n

SCASSO - VICENTE Pag.



Terminal de Waterloo — Londres — Inglaterra
Nicholas Grimshaw

ESTRUCTURA

— f[éhﬁ‘dé salidas

i | — =N > e
La luz decreciente de la cubierta (de 35-50mts);y una planta estrecha y
sinuosa que se va 5 e se acerca a la terminal.

Daaly
Nueva planta de arrj £

Planta de arribos [, )
B T?N"’ @
- 3

Planta de salidas ~y,

Estacion

ESTRUCTURA Comision N°7
Estructura Entre Apoyos

y

Tensores Inferiores Estructura secundaria

(Cruces de San Andrés) | Estructura principal

Arco triarticulado Primer Plano
(Detalle)

ESTRUCTURA Comision N°7 ESTRUCTURA Comision N°7

Estructura Entre Apoyos Estructura Entre Apoyos Estructura principal

Estructura secundaria

. : 2 Tensores
Tensores Superiores Refuerzos intermedios e

Superiores

\\\ /74
\\../}

Tensores

Primer Plano Inferiores

(Detalle) Vista Inferior

(R LeiveRsIOAD

| ) HACIONAL

"Gt/ DE LA PLATA
s
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S
LA DEL PROYECTO IDEA DE PROYECTO
Pans La mEoASmN OfL eROVEETD OF La Musus Anca LA PROPUESTA GANADORA DEL CONGURSE PLANTES Una TERMINAL | (14
Taiina Fan A, N Sh GUE AEiecimanter e i '\ oe sLogues LineaiLes creceocros ||
FROVECTOS. EN BETUBRE DE 1997 SE ELIGIS La PROPUESTA p EN LOS QUE SE ALTERNAN CUERPOS ATERRAZADOS Y GRANDES
PRESENTAGA. EL PROVECTO GANADOR OESTACABA FOR SU £ ATRIOS CON VEGETACIGN, Y CUYA
SENGILLEZ, SU ADAPTABILIDAD, SU ROBUSTEZ ¥ Su & IMAGEN MAS POTENTE ES LA CUBIERTA EN FORMA DE ALAS
FLEXIBILIOAD, AGMITIEN OO MUY BIEN LOS GAMBIOS ¥ FUTURAS o

B gy I

P . i
i

-

En £5A MINIGIUDAD DUE ES Un TERMINAL DE ESFAS GARAGTERISTIGAS. SE DEBIA CREAR Un

TRATAMIENTD DE LDS MWATERIALES ¥ LDS ACABADDS TEMAN DUE TRANSMITIR

A DIFERENGIA DE L MATORIA. UN AGIERTD DE La NUEVA AREA TERMINAL ES BUE SITUA AL
PASAUERD EN SU ENTORND. LD UBIGA. TIEME REFERENGIA GON EL EXTERIDR. HUMANIZA EL

GRIENTARSE EN TOOD MOMENTO, CON CONSTANTES REFERENCIAS VISUALES. EL EOIFIGIO £ T
o UE UND PUEDE PEROERSE. ¥ FOR ESO oesmizzacn, 2 PRINCIPIOS BASICOS DE DISENO
SEGUENGIAS PARA NO PERDE LA ESGALA H UMANA. POR FUERA SE ADAPTA. ADEMAS. MUY BIEN AL

FLEXEBLIDAG v MDBULAmIBAD

EL DISERD REFLEJA UNA CONFIGURACION FLEXIBLE OE LOS EOIFICIOS,
MANTENIENDD UNA FUERTE IDENTIDAD ARDUITECTENICA A BASE
MBOULDS. CADA UND CON U PROPIA INFRAESTRUCTURA DE

“Un EaTACIGNAMIENTD DE vENIGULDS OF 305,000 M3, Son EAPADIBAD

PARA ©.487 PLAZAS. aue. L USD OE MATERIALES GRTIMDS EN S RELACIGN LUZ NATURAL
LN EGIFIGI0 TERMINAL —FRGXING AL ESTAGIGNAMIENTE Y SEPARABE FOR LAS

GASTOS DE EXPLOTACIGN, CONSERVACIGN Y MANTENIMIENTD. ELEOIFICIO SE CADA MADULD SE SEPARA DEL SIGUIENTE MEDIANTE un|
oAnaenas e accEsn oE verlcuLoa-, me L oa oE omEEN v DISERG COMD UN MECAND, PARA SER CONSTRUIDG POR ETAPAS, CAPAZ DE CARGN. SUPBNE LA
DESTING NAZIONAL ¥ BGHENGEN ~BESTING A LA Unif EuROREA-. Con cERoA — e cbgael ACEPTAR UNA TRANSFDRMABIGN ¥ CRECIMIENTD PRACTICAMENTE CONTINUDS

10 riLén e meTROS DD S CuENTA CN 174 MoSTRADDRES OE )

b . CLanionn FuneionaL
PASARELAS TELESCORIEAS £ UN DIQUE BE 1.200.000 ki BE LONGITUS emrconmnre S ———
-EL EoIicio BATELITE, SITUADD ENTRE LAS NUEVAS PISTAS, ALBERGARA LA

TOTALIDAD DE LOS VUELDS INTERNAGIONALES DE LA NAT, v GoNTARA ASEMAS

[T — [MOMENTO MISMD EN GUE EL PASAJERD ACCEOE A ARTIFIGIAL.

NOTABLEMENTE LA CALIDAD Y LA RERCERCIBN DEL

= LA DARSENA. FACTURA SU EQUIPAE. REALIZA EL 2 = 5 . <
SEHENBEN, ND-SCHENBEN £ INTERNARIBRAL. PARA ELLD, SE HA BOTADD AL Bt sl .

BIGUE DE LN PASILLD ELEVABD ROR BON e FLIID BE LLeBABAS e iR &l Lo

NO-BEHEND EX £ INTERNABIBNAL EL EDIEID TENBRA BASI 300.000 METRDE

HABITUALMENTE LDS EDIFICIOS TERMINALES DE LDS GRANDES AERDPUERTDS
L AREA FRINGIPAL MEDIANTE LN TREN SUSTERRANED AUTOMATICO. §1 &
TRAFIGH AERED BIMTINGA AUMENTANDD, S SONTEMPLA U & EBLN DO BATELITE.

EN ABSOLUTD CONTRIBUYEN A LA COMPRENSION GLARA DEL MISMO

TERMINAL T4 BARAUJAS

Lusse/FECHa
‘AEROPUERTO DE MADRID (ESPARA] 1997 —2005
Coste

448 MILLONES DE LiBRAS

Suwocoraic Iolie
1.158.000 M2

309.000 M* 64.000 M* EsTRucTURA MéDuULOs CaRoNESs

RICHARD ROGERS PARTNERSHIP

ANTHONY HUNT ASSOCIATES/TPS CON OTER/HCA

Acosnes
SANDY BROWN ABBOCIATES

ENVOLVENTE 55 TRATADA DE MANERA INDEFENDIENTE A LA ESTRUCTURAS

8 LN FLANG DE VIDRIC GUE SE DILUYE GRACIAS A UN SISTEMA DE CABLES TENSADOE 1/

o i N v
~ N7 e N7 7
: N s RS e i o —

¥ EDINCIOS DE LA TERMINAL - LA ELEVACION SUR

EaTAGONAMIENTO
Paocesamiento
CoLunna veRTEBRAL
Zowa Comerciac

72 M

AN R
uitectura
I \S yurbanisma
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Fabrica de Microchips Inmos
Richard

INVESTIGACION SOBRE TIPOLOGIA ESTRUCTURAL GRUPO4. DU - as Em%,. g | 1
Rogers -1882/1987 = NewportGwent / Ihglaterra

El edificio ubicado en una zona residencial de Las vigas reticfades prncipales de Ja cublerta Si se observa o ceramiento, también se ‘ ; — _79,2& —_—
hglaterra. fue proyectado por Richard Rogers por  abarcan toda ba kngiug del mécudo principal, deduce qua |a dmansian ce bos pancles que 36 m
pedida de la empresa de labricacion de microchips por lo gue sus divisiones intemas (Ja lo conforman responden a a divisién de éste | iy Sy W Restaurante
Fimos, que requeria de una nueva plataforma de disposicidn de sus barras disgonales) mbdulo, teniendo aproximadaments cada uno 4
produccién, amplia, flexible, quo sa contruya cofresponden también a b divisién de la 1.20x1,20m co superfice.
rapidaments, y que pueda expanderse a futuro, )

El programa prevela una futurs amplacion, la é Oficinas
cual nunce se realizo, quedando en pie sdo el ;
volumen inicial Este cuerpo se compone de una 3
espina central y dos alas. La espina central coca z | Vacio sjardinade
todas las partes del proyecto, y atraviesa de lado a °
lado ks planta. Q

Las ajas |aterdes contienan tanto e planta de ‘ j
produecién como los servicios requeridos, ligares  REQUERIMIENTOS PROYECTO Platea de fundacién 3
de esparcimento y vaclos para oar alre a clertas + Responderacualq + Recibe todas las cargas de 5 T &
areas. « Poderconstruirse en diferentes tamafios Ia estructura /-' i o

El proyeclo posee una superficie tolal =+ © los auxillares y oficinas + Seadaptaaks / 4
aproximada de 8900m2, La aliura de | fibrica es  + Contener la produccion de oblleas de microchips  rgquerimientos del sisterna f i
baja en comparacidn con ofras fibricas, esto es + Construirse rapidamente (generando las fosas / ALA NORTE ALA SUR
debido a que b que se producen son microchips + Maxima flexiblidad internay libre d ias en el '/ v ¥

e necesitan dreas contenidas ykmpies.
Qu yop Muclles de carga Zonade B Seclor de senvicias
3 Fmpia de montaje por tuberfas
79,2m
[e— — — f—

D Nudeo Central
| sonone [l Il apsu |
Girculacion *
Como calle interior uns embas allss del adificio.

Albarga maqunas expendedoras, teléfonos
pltlicos, dreas de espara, sic

EST| SOBRE TIPOLOGIA ESTRUCTURAL
RS sgere Trojcaer o oumte corra TR wcos | 3
s oo e SR ——— Fabrica d Microchips fnmos i

Rionca de Microchips ine2 . .

COMPONENTES DE
LAESTRUCTURA

“Cociendo” los médulos
principales
howr

P onETve ESTRUCTURA PRINCIPAL:

columna contral compussta por poricos, tamblén
e cortormados par vigas raticudadas taniendo an o extrema

“ponerta
o Sema’, Por oo kado la estuchura de comamients sa

o e g s, secsn mparaen

= SERE S
o = - ospeciales, disefadas y
JAVavaVb) — e et

MODULACION <t

RN ——
2, Unién en

s - Cruces de Ss / y
Camino de cargas oo " - X ~ P
£ 9 onlbs cutvmrn (irebiys D80 o, sobrecarpes 1 S Ao o %
" o w sorrphees

s v 100 pérics) drigan b spen 8 ks
. seramo ot S2van Un ‘sngeamAT” Gt

ket

T ]
P ey

Espina dorsal

Cortamiatos ot vgms rekabadon

oy Tiwes ot
ertaom i vaw
S o s e el et ks S
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Estadio Olimpico de Munich — Frei Otto

Estructura

Estructura constitulda por una malla de cables ortogonales tesada, la cual es arrlostrada por un conjunto de cables
unldos en la parte Intedor (anlllo de én) mlentras que

tlles, los cuales

Ias cargas de |a cublerta

al suejo e Indl

Ias cargas de peso proplo de |a cublerta,

El slstema estructural es simplez un pllar central eleva la cublerta que se tensa y se ancla al terreno. Este soporte central
es de acero galvanlzido con secclon clrcular hueca, A él llegan los cables de acero trenzado, que constituyen la trama del

tefldo. Los lertos por

membrana flexlble iustanldi por cables de acero.

Membrana:

Lamina sin regldez a la
flexlén y tesada,
Solo sollcltadas por
esfuerzos de
extenslén, que actuan
- sobre las mlsmas,
' llamadas tenslones de

Red de cuerdas:

Cublerta cuya superfide !nlldndu en

a traves de otros tensores que slrven de contrapeso a

de 0.75x0.75m de plexiglas, que constituyen una

Mastiles:

Los mastlles de acero utllizados para

la cublerta se dentro de

sus dos
por esfuerzos de extensléon,
soportados por elementos de
construcclén reslstentes a la tracclén
y no a la flexlén que actuan como
cuerdas,

UNION ENTRE CERRAMIENTO DE ACRILICO Y MALLA ESTRUCTURAL

Canaleta

Materlal elastico que permite

libertad de movimlento entre el

vidrio y la malla

Ensamble superfor entre la
malla y el mastil

Detalle de la unlon entre el
anlllo de tracclén y los tensores

de los mastlles

Proceso de montaje

E I Facultad de
t '_*t Arquitectura
I \S yurbanisma

dos grupos:
- Soportes exterlores con cables.

suspendldos para puntos altos shtuados en

el centro
-Sopartes Interlores con cable portante
para apoyar los puntos altos centrales

Los mastlles son los elementos

las caras hacla la parte Trme, y lo hacen

de una forma Inclinada.
La unlon entre los distintos cables que
conforman la malla estrucutural se

materlallzan medlante un nudo de acero

de fundidon,

con un slstema de anclajes por medlo de

atornlllados y tensados.

Canaleta en la unlon entre
paneles permite el
escurrimlento de la aguas
pluvlales

que forman la red

UINERSIDAL

Unlon entre los tensore

Modulacion

Modulaclon compuesta de
distintos ordenes de acuerdo a
los elementos estructurales,
desde la modulaclon de mastlles
hasta la modulaclon de las redes
tensadas,

Las necesldades respecto a la
precision geometrica, los
patrones de corte y la
prefabricaclon obligaban a

Modulaclén de 3x 3 m en los
paneles y 0,75x 0,75 en la malla

un renacer del acero de
fundulclon en la Ingenlerla
estrucutral), los numerosos
apoyos y nudos , de geometria
varlable no habrlan sldo poslbles,
sin un nuevo tipo de moldes de
pollestireno para el acero de
fundiclon

Camino de cargas

Red

Modulaclén en la distancla de
los méstlles no es radlal,

En |os bordes de |a cublerta e|
modulo del panel se adapta a la
forma Irregular de la misma

enel
del arco tracclonado

Montantes princlpales y los

Tracclon en los tensores, en los
apoyos y en el arco Interlor,

MASTILESE
Mastiles secundarlos;

forman la segunda curvatura de
a

Apoyos en clertos puntos medlante nlﬂa que

puntos

cargas slgulendo la linea de los cmpu]u

Interlores (de forma Inclinada)

12 méstlles de acero
galvanizado de
aprox 80 m de
altura, de secclon
variable.

Permiten colgar la
estructura para
luego tensar la

enve

Este anclaje permite la unlon de los tensores del
el paso

mastll con los de la

Pleza que une las
entre sl.

de las cargas a los anclajes con al suelo,
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Los cortes de la cublerta
generan parabololdes
hiperbolicos,

Placas de plexiglas de 3x3m

€l plexiglas utilizado en la
cublerta es un
termoplastico amorfo,
transparente e Incoloro,
tlene una buena
resistencla ala abraslon y
a los rayos UV.

Unlon entre los
tensores y el suelo
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4.- METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Los labios de la sabiduria permanecen
cerrados; excepto para el individuo

capaz de comprender

En el momento de definir un enfoque pedagdgico para el desarrollo de un Taller de
Estructuras, encuadrado dentro de la carrera de Arquitectura, resulta imperioso
conocer el rol tematico del mismo dentro del disefio arquitecténico.

Con el transcurrir del tiempo, los requerimientos crecientes, conjuntamente con la
evolucién social, se han superado las progresivas dificultades técnicas, a través del
mejoramiento en el conocimiento conceptual del funcionamiento resistente, el avance en
la calidad de los materiales utilizados, la capacitacion de operarios, técnicos y
profesionales, pudiendo superar las barreras constructivas formales.

Desde laimplementacion de las posturas modernas, donde se considera al proyecto de
la obra, como acontecimiento participativo y dinamico, originado a partir de una idea
rectora, para la definicién de los espacios aptos para satisfacer las finalidades funcionales
de usofiloséficamente mas racionalesy utiles, se evalua la indispensable relacién con la
disciplina estructural.

Acompanado del vertiginoso avance tecnolégico, sobre las distintas areas vinculadas a
la arquitectura, ha demostrado que la unicalimitacién actual en el disefio estructural es la
incomprensién de como éstas se comportan. Se puede discernir a partir de lo expresado
hasta aqui, que la reflexion conceptual, el analisis morfolégico y el pensamiento analitico
han de ser el camino para la interpretacién de todos los cambios evolutivos.

La evolucion ala cual nos referimos no debe ser un fin en si misma, sino que tiene que
capitalizarse como objeto de ensefianza.

A partir de esto, se interpreta que el manejo del concepto estructural debe ser utilizado,
como una herramienta tecnoldgica aplicada desde la etapa proyectual, definiendo la
tipologia y su proporcion, para de ésta manera poder definir una solucién acorde en el
mejor sentido; apunta a un cambio de actitud del estudiante frente a la problematica del
disefio, con la incorporacion progresiva y sistematica de conceptos que le permitan
reinterpretar la realidad analizada. Implica una activa participacion en la interpretacion y
reformulacion de la problematica, de incorporar nuevos conocimientos en la construccién
de posibles aspectos y respuestas, junto con la conceptualizacion para la tarea de
discernir distintas alternativas de solucion, adoptando la mas adecuada y conveniente.

La ensefianza de las estructuras conlleva a reformular y adecuar pedagégicamente el
enfoque, para que el alumno en un primer término conozca la génesis de las tipologias a
aplicar, la calidad espacial que de ella resulta, para luego incorporar los conceptos
estructurales de resistencia y deformacion, y aplicarlos en su debida proporcién a los
proyectos correspondientes.

Es conocida la frase de E. Torroja (1960) “Es un error demasiado corriente empezar
a calcular una viga sin antes haber meditado si la construccion debe llevar viga o

no.
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El proceso de ensefianza aprendizaje tendra presente la situacion actual del medio
socio-cultural, donde tanto el docente como el alumno cuentan con informacién global e
inmediata sobre |la tematica arquitecténica. Esto lleva a que el enfoque pedagoégico debe
motivar a la busquedade informacidén que le permita al alumnointerpretar la adquisicion
del conocimiento, como una recreacidon necesaria que de soluciones a sus inquietudes.

En la ensefianza no basta establecer relaciones entre estructura, espacio y forma
arquitectdénica, como tampoco transmitir procedimientos de analisis y formulaciones
abstractas, que el alumno no comprende, o no asimilay repite de memoria, es necesaro
inducir al alumno y futuro profesional, a integrar el diseio estructural con el disefio
arquitectonico a un nivel de anteproyecto y pre-dimensionado.

Frente a una propuesta arquitectonica propia o de otro proyecto, debe proponer
variantes, dar la respuesta estructural adecuada en base a un analisis que garantice la
real factibilidad.

El alumno alcanzara un nivel de comprension intuitivo en los conceptos estructurales,
que le permitan definir distintas soluciones para un mismo proyecto arquitectonico. En la
eleccion de la tipologia estructural, podra evaluar, por medio del conocimiento cuantitativo,
un pre-dimensionado de cada uno de los elementos estructurales que la componen.

A través de los conceptos incorporados en la formacién de grado, lograra interpretar las
futuras transformaciones generadas porlos avances y cambios tecnologicos, que puedan
dar solucién a nuevas necesidades sociales.

Medios y herramientas.

Para el desarrollo de las clases teorico-practicas los medios y herramientas a utilizar
dependeran del tipo de clase y la instancia curricular en que nos encontremos.

Para tal fin dispondremos de: Power point, para tedricas generales o introductorias a
un nuevo tema.

El clasico pizarron y tiza para el resto de las necesidades no cubiertas por los dos
sistemas anteriores.

En lo referente a las practicas en clase, generalmente a continuacién del tema tedrico,
donde se aclaran las dudas y explica el trabajo a realizar; ademas de los medios que el
ayudante utilice, papel, lapiz, etc., se estimulara el uso de modelos didacticos, provistos
por la catedra o realizados por los mismos alumnos.

Herramienta, ya de implementacién permanente son, la Plataforma Aula Web, el correo
electrénico, Facebook y blogs que nos permite manteneruna fluida comunicacién con los
alumnos. A través de los instrumentos mencionados volcamos el material audiovisual, las
guias de trabajos practicos, las clases digitalizadas, el cronograma de clases, fechas y
resultados de parciales y demas informacién y comunicaciones del Taller. Incluimos
bibliografia de referencia y otros temas vinculados al quehacer del Taller; tales como
consultas que los alumnos realizan por los mismos.

Se utilizan tecnologias de software de analisisy sistemas CAD (3D) para la visualizacion
y o0 analisis de las tipologias estructurales propuestas, lo que permitira ampliar el campo
de investigacién de las posibilidades de las mismas.

El curso se complementara con documentacién audiovisual de obra, plantas de
produccion de materiales y elementos prefabricados de caracter estructural, tales como
vigas pretensadas.
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Asistencia al Laboratorio de analisis y ensayo de materiales (UIDIC, Departamento de
Construcciones Facultad de Ingenieria-UNLP).

Se continuara con las charlas complementarias realizadas por profesionales invitados,
los que expondran temas especificos para la totalidad del Taller o para un Nivel en
particular.

Las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje.

En pos de adaptar el taller a las necesidades de la sociedad actual y flexibilizar el
proceso de ensefianza, desarrollando vias de integracion de las tecnologias de la
informacidn y la comunicacion en los procesos de formacion.

Paralelamente y ante la nueva concepcién de los alumnos-usuarios, asi como los
cambios de nuestro rol como docentes, propiciamos adaptaciones en relacién con los
sistemas de comunicacién, con el disefio y la distribucion de la ensefianza. Todo ello
implica, a su vez, cambios en los canones de ensefanza-aprendizaje hacia un modelo
mas flexible situado en el marco de los procesos de innovacion tecnolégica.

Se suele aceptar que el rol del profesor cambia de la transmision del conocimiento a los
alumnos a ser el mediador en la construccién del propio conocimiento por parte de estos.

Adoptar un enfoque de la ensefianza centrado en el alumno significa atender
cuidadosamente a aquellas actitudes que puedan disminuirla distancia de los alumnos,
es decir propiciar el acercamiento docente alumno. El profesor actua primero como
persona y después como experto en el contenido que transmite. Promueve en el
alumno el crecimiento personal y enfatiza la facilitacion del aprendizaje antes que
la transmision de la informacién.

La institucion educativa y el profesor dejan de ser fuente de todo conocimientoy el
profesor pasa a ser guia de los alumnos facilitando el uso de los recursos y herramientas
que necesitan para explorar y elaborar nuevos conocimientos y destrezas; pasa a actuar
como gestor de recursos de aprendizaje y a acentuar su papel de orientador.

No hay educacion sino en el encuentro del dialogo, en el entendimiento mutuo entre
profesor y alumno.la ensefianza se refiere al acto de insignare, es decir, de sefalar, de
dar pistas. Con esto el profesor orienta a su alumno en la construccién del conocimiento.
No les da el conocimiento acabado; proporciona los espacios para que los alumnos lo
construyan por ellos mismos.

El enfoque tradicional ha consistido en que el alumno acumula la mayor cantidad de
conocimiento posible, pero en un mundo rapidamente cambiante esto no es eficiente y
se requieren acciones educativas relacionadas con el uso, seleccion, analisis y
organizacion de la informacion.

En este cambio metodoldgico, las decisiones relacionadas con la tecnologia en si
implican la seleccidén del sistema de comunicacion a través de la informatica o de
herramientas de comunicacion que resulten mas adecuadas para soportar el proceso de
ensefanza. Estas decisiones parten del reconocimiento de los avances tecnoldgicos en
cuantoalas posibilidades de la tecnologia para la distribucién de los contenidos, el acceso
a la informacion, la interaccion entre profesores y alumnos, la gestion del curso, etc.

En definitiva, disefiarun entorno de formacién supone de participar de un conjunto de
decisiones a modo de juego de equilibrio
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IMPLEMENTACION DE
LASTIC EN LA
ENSENANZA
UNIVERSITARIA

CAMBIOS EN EL ROL
DEL DOCENTE

NUEVA CONCEPCION
DEL ALUMNO-
USUARIO

CAMBIOS EN EL
DISENO Y
DISTRIBUCION DE
CONTENIDOS

La ensefnanza “on-line” no sustituye la presencialidad de la ensefianza, sino debe
entenderse como un complemento que apunta a profundizarla en algunos aspectos.
Requierede un proceso, de un trabajo en unadireccion diferente ala habitual, modificando
la estructura metodoldgica de la ensefianza (contando con la posibilidad delas TIC)y con
cambios en la relacién al rol que asume tanto profesor como alumno.

Situados en esta perspectiva, entendemos que el uso de las herramientas “on-line”
permite una mejora en la calidad de la docencia que venimos desarrollando, ya que
posibilita el profundizar en los contenidos de la asignatura, como individualizar los ritmos
de enseflanza y aprendizaje adaptando las estrategias metodoldgicas.

La calidad de un entorno virtual de ensefianza y aprendizaje no esta tanto en las
herramientas técnicas de que se dispone, en los materiales que incluye o en las
actividades que plantea a los alumnos, considerados en si mismo, cuanto en la manera
en que esas herramientas, materiales y actividades se combinany se ponen en juego para
promover que alumnosy profesores se impliquen en unas u otras formas de actividad
conjunta.

La relacién entre las TIC y la mejora de las practicas educativas dicta de ser lineal y
sencilla. Las TIC abren, sin duda, por sus propias caracteristicas nuevas posibilidades de
innovacion y mejora de los procesos formales de ensenanza y aprendizaje, pero la mera
incorporacion de herramientas tecnolégicas a las practicas educativas no garantiza
en modo alguno que esa mejora se produzca realmente.

Proponemos la construccién de un Blog, como espacio de interacciéon y comunicacion
dentro de la web de la UNLP, en la intencion de generar un juego de construccion
conceptual donde se da lugar al debate y a la expansion de fuentes de informacion.

Complementariamente, se estima la utilizacidén de aulas virtuales, a efectos de generar
una plataforma versatil que proporciona herramientas que faciliten nuestra tarea como
docentes en actuacion presencial/semipresencial/virtual y la creacion de espacios
colaborativos para grupos de trabajo multidisciplinares.

Facultad de
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Ayudar al aprendizaje virtual no es simplemente una cuestion de presentar informacion
o de plantear tareas a realizar por parte del alumno. Es esencialmente seguirde manera
continuada el proceso de aprendizaje que este desarrolla y ofrecerle los apoyos y soportes
que requieraen aquellos momentos que sean necesarios. Asi entendida,la ensefianzaen
entornosvirtualestiene un componente necesario de “realizacion conjuntadetareas” entre
docentes y alumnos: solo a partir de esa realizacion conjunta se podra realizar una
intervencion sensible que facilite al alumno ir mas alla de lo que su interaccion individual
con el contenido le permite hacer.

Modelos didacticos en la ensenanza de estructuras.

...”la superioridad conceptual del método experimental sobre
cualquier otro procedimiento teédrico, es de una evidencia que no requiere ulteriores
esclarecimientos™...

Pier Luigi Nervi

La practica orienta al alumno a la comprension de la génesis de las estructuras que
propone. Podemos identificar dos tipos:

Aquellasqueorientan alacomprension de conceptos basicos del "disefoestructural”
a través de formulaciones abstractas y justificaciones matematicas.

Aquellas que apuntan a la aplicacion de estos conceptos a anteproyectos
arquitectdnicos de mediana complejidad en posibles soluciones estructurales, su
analisis y su pre-dimensionado.

La comprension de cémo “funciona una estructura”, cuales son los mecanismos
resistentes que diferencian a una tipologia de otra; por qué las diferentes calidades
espaciales que ellas generan y cuales son sus limitaciones.

Abordar estos conceptos, no es posible sin una didactica metodoldgica que motive y
estimule la participacion y la capacidad creadora del alumno en el terreno de las
propuestas de ideas y sus respectivas conclusiones. Esta debera adaptarse a cada nivel
en particular segun la curricula correspondiente y ser complementada, en la medida de lo
posible, con modelos estructurales que posibiliten verificar los aspectos morfologicos y
deformacionales de las mismas.

Superada la etapa de observacion, podremos entrar en el analisis tedrico de los
fendmenos observados; el alumno se encuentra en una posicion mas favorable para
encarar la “grafica abstracta”, el “esquema representativo” o la “formula justificativa” pues
no son el vinculo para llegar a esos conceptos porque estos ya forman parte de sus
instrumentos mentales, gracias a la observacion practica previa.

Dado el escaso tiempo de horas catedra disponible, y la elevada relacion docente-
alumno, la participacion activa del alumno, beneficiara el trabajo de Taller, donde dejara
de ser un espectador pasivo, a la espera de turno para corregir el Trabajo Practico.

El campo de disefio es amplio y rico; incursionar en ellos debe motivar al estudiante a
hacerlo con la misma libertad con quelo haceen los Talleres de Arquitectura; se introduce
directamente en el disefio de las mismas, en sus posibles soluciones en un nivel
observable (modelos fisicos y modelos 3D) donde podra verificarlos espacios resultantes,
internos y externos. La factibilidad de las mismas o sus posibles variantes, elementos que
la conforman y sus estados tensionales.
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La practica ha demostrado que cuando el grupo trabaja con el “modelo”, la interaccion
teoria-practica es rica en conceptos, verificaciones y motivaciones superadoras.

” Personalmente considero que una ensenanza que haga recaer el
acento sobre lo intuitivo y conceptual, apoyada en indagaciones experimentales de
caracter didactico, con verificaciones de primera aproximacion (que los
especialistas podran profundizar y precisar cuantitativamente en la faz ejecutiva),
podria llegar a resultados muy positivos, adaptandose debidamente a la mentalidad
del futuro arquitecto”

Pier Luigi Nervi

5.- REGIMEN DE CURSADA, EVALUACION y PROMOCION.

La ensefianza de estructuras para los estudiantes de la Facultad de Arquitectura debe
orientara la formacion tedrica-practica. No es posible ensefar estructuras sin relacionar a
estas con las obras de arquitectura de las que forman parte. En consecuencia, no
podemos definirun sistema de cursaday evaluacion sino tenemos claro el concepto de
Taller, como unarealidad integradora, compleja, reflexiva, en que se unen la teoria y la
practica como fuerza motriz del proceso pedagdgico.

Concebimos los talleres como un medio y un programa, cuyas actividades se realizan
simultdneamente al periodo de estudios tedricos como un intento de cumplir su funcién
integradora. Estos talleres consisten en contactos directos con la realidad y reuniones de
discusion en donde las situaciones practicas se entienden a partir de cuerpos teoricos 'y,
al mismo tiempo, se sistematiza el conocimiento de las situaciones practicas.

El manejo para el desarrollo de las actividades dentro del taller se integra segun el
siguiente enfoque:

Discusion Tematica se Practica
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La vinculacion entre la teoria y la practica es la dimensién del taller que intenta superar
la antigua separacion entre ambas, al interaccionar el conocimiento tedrico y la accion
practica, y asi aproximarse al campo de la tecnologia y de la accion fundamentada. Estas
instancias requieren de la reflexion, del analisis de la accién, de la teoria y de la
sistematizacion.

El encuadre de las actividades a realizar para todos los niveles del Taller, se concreta
de la siguiente manera:

Teoria o aspectos conceptuales. Se realizaran en la primera parte de la clase,
exposiciones tedrico — practicas con el apoyo del PowerPoint, pizarrén, modelos a escala
mas el acompafamiento de guias tematicas orientadas al desarrollo de la actividad.

Unaherramientaque hemosincorporado en los ultimos afios del Taller es la informatica;
desde el uso de Aulas Web y otros espacios virtuales de encuentro entre docentes y
alumnos o bien grupos de alumnos entre si.

Aplicacién practica de la tematica. Los trabajos se desarrollan en el mismo dia en que
se explica el tema respectivo; recordemos que para cada clase se trabaja en el practico
del dia, porlo que se hace imprescindible la asistencia a las clases tedricas para estar en
condiciones de realizarlos.

Entendemos que una manera de reestructurar el aprendizaje, a efectos de ir
detectando los puntos fuertes y los puntos débiles del curso, es dividir las
evaluaciones en unidades relativamente pequenas, con objetivos precisos y
evaluaciones periéodicas que permitan utilizar sus resultados para informar al
alumno sus avances y sus falencias.

TALLER. Es en esta etapa donde se refleja la accion y la participacion del alumno en
situaciones reales y concretas para su aprendizaje.

La tarea pedagdgica del Taller reside en la participacion mas que en la
persuasion.

Esto se implementara con tareas practicas referidas a los temas dados en la tedrica
dictada en todas las clases; las mismas se desarrollaran en comision (maximo 3 alumnos)
con el apoyo de los auxiliaresy guias de Catedra respectivas; la tarea sera concluiday
entregada en forma prolija con su enunciado al finalizar el horario de la clase.

El ayudante llevara un registro de las entregas semanales de cada integrante de la
comisién. Con esto acredita la presencia y debera cumplir el minimo exigido por las
Ordenanzasde la FAU. Posterior a la entrega se realiza una discusion general del tema
con cada auxiliar docente.

Si el propdsito fundamental de todo proceso educacional es lograr un aprendizaje; esto
representa un cambio en el comportamiento del estudiante. La evaluacién, es la
verificacion, por parte del auxiliardocente, de evidencias que permitan determinar, si en
realidad ha tenido lugar este cambio deseado en el estudiante y establecer juicios acerca
de su progreso.

La evaluacion no es una actividad desvinculada del proceso ensefianza aprendizaje, al
contrario, es un componente integral de él. Uno de los factores mas importantes en el
aprendizaje es el nivel de conocimiento previo alcanzado por el estudiante. Se impone un
diagnostico que permita valorar el grado de conocimiento con que llega a ésta nueva
instancia.
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Con la aprobacion del 70 % de los trabajos diagnosticorealizados en clase, la evaluacion
parcial se hara por medio de una presentacion graficatedrico - practico conceptual de la
tematica tratada. Esta consistira en una (1) lamina de integracién conceptual, donde se
refleja una sintesis los temas tratados en clase, aplicada sobre un ejemplo determinado
de la realidad.

La comisién desarrollara unalamina de integracion conceptual donde se fortalezca el
acercamiento al analisis de la realidad, sus conflictos y potencialidades directamente
vinculados a la obra. El conteniendo de la tematica es definido por la Catedra a cada
grupo. En la misma se debe reflejar su materialidad, analisis estructural, detalle
constructivo y la mencion de una o dos obras vinculadas al tema para su posterior
exposicion ante el docente evaluador.

La presentacion final de cada etapa, tendra la defensa por parte de los alumnos
integrantes de cada comisién. La misma sera evaluada por un docente evaluadory
tendra nota de parcial (en forma individual para cada integrante de la misma).

Para la evaluacion se abordaran preguntas referidas a la misma presentacién y/o a
temas explicados por la Catedra, donde se reflejen los siguientes aspectos:

e Comprension conceptual de situaciones fisicas (de diferente complejidad segun
el nivel considerado)
Capacidad de interpretacion y analisis de diferentes modelos de estudio.
Empleo de los conocimientos adquiridos en la asignatura y la capacidad de
interrelacionarlos operativamente.

e Habilidad en la seleccion y combinacion de procedimientos y métodos (tanto
analitica como graficamente) en funcion de la situacion planteada

e Solucién correcta en los resultados numéricos.

e Adecuado empleo del lenguaje técnico para la comunicacion en su expresion
oral y escrita

Aquellos alumnos que no cumplan con las condiciones minimas correspondientes a la
aprobacién de los trabajos diagnosticos semanales, deberan aprobar en cada
cuatrimestre, los examenes parciales teoérico practico escritos y obligatorios con nota
mayor o igual a 7 para acceder a la promocion.
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Inclusion de la |IA en la ensefianza y evaluacion del Taller de Estructuras
En la enseianza
1. Apoyo en la explicacion de conceptos complejos

o Usar IA para generar visualizaciones dinamicas de esfuerzos,
deformaciones o diagramas de cargas.

o Explicaciones adaptadas al nivel del estudiante (simplificadas en nivel 1,
mas técnicas en niveles superiores).

2. Tutor personalizado

o Promover quelos estudiantes usen IA como asistente para repasar formulas,
definiciones o normativa.

o Orientar en lainterpretacion de resultados de calculo, pero aclarando limites
y validacion docente.

3. Generacién de casos de estudio

o Crear ejercicios con variaciones de cargas, materiales o tipologias para
diversificar la practica.

o Producir modelos comparativos: acero vs hormigén, viga vs reticulado, etc.
4. Simulacién de escenarios reales

o Usar IA para recrear situaciones de obra: fallas de estructuras, patologias
en puentes, colapsos, y discutir sus causas.

5. Redaccién y documentacion técnica

o Emplear IA para elaborar memorias de calculo preliminares, que los
estudiantes luego completan y corrigen.

o Mejorar la claridad y correccion en informes académicos.
En la evaluaciéon
1. Evaluacién formativa y feedback inmediato

o Usar IA para que los estudiantes autocorrijan sus calculos o graficos antes
de la entrega.

o Retroalimentacion sobre el razonamiento y no solo el resultado.
2. Generacion de multiples versiones de un mismo examen

o Cambiar parametros (cargas, longitudes, secciones) para evaluar
comprension y no memorizacion.

3. Rubricas con apoyo de IA

o |A como apoyo al docente para sugerir criterios de correccion claros y
homogéneos.

4. Evaluaciones mixtas

o Parte asistida por IA (uso de software o generadores de diagramas) y parte
manual (resolucion de calculos basicos a mano).

o Permite medirtanto competencias técnicas como capacidad critica.
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5. Deteccion de plagio y originalidad

o Utilizar IA para comparar entregas y asegurar que el estudiante comprenda
el proceso y no copie resultados.

« |A como complemento, no sustituto: siempre remarcar que la validacién
profesional sigue siendo humana.

« Etica y autoria: ensefiar a los estudiantes a declarar el uso de IA en sus trabajos.

« Pensamiento critico: promover que los alumnos discutan los resultados que
ofrece la IA, detectando errores o inconsistencias.

PLAN DE ACTIVIDADES DOCENTES

A modo de resumen, se indican a continuacioén las actividades docentes de grado a
desarrollar:

1.- Dictado de las clases tedricas, con rotacién en los distintos niveles, de los
docentes responsables.

2.- Elaboracion, actualizacion y confeccion de apuntes de clases y de guias de
trabajos practicos.

3.- Confeccién de ejemplos resueltos, los que deberan incorporarse junto a los
apuntes de clase conformando una carpeta individual y obligatoria por cada alumno.

La misma debera presentarse a la fechadel levantamiento de Actas de la Cursada
respectiva para la aprobacion de la misma.

4.- Elaboracion de material de apoyo, como hojas de calculo, tablas y graficos
necesarios para el desarrollo de la practica.

5.- Coordinacién y capacitacion del personal docente auxiliar.

6.- Atencion de consultas de alumnos propios del Taller y de otras areas como apoyo
interdisciplinario a otras Areas y Talleres.

7.- Preparacion y correccion de evaluaciones parciales.

8.- Formacion de recursos humanos para la docencia.

9.- Direccion de grupos de trabajo de investigacion y transferencia

10.- Coordinacién de visitas a obras, plantas de fabricacién de estructuras metalicas,
plantas de fabricacion de estructuras prefabricadas, etc.

11.- Visitas a laboratorio de ensayo de materiales.

10.- Coordinacion de charlas de profesionales de esta facultad o del mercado
profesional sobre temas especiales, como, por ejemplo:

Especialista en estructuras de fundacion

Especialista en fabricacion de estructuras metalicas

Especialista en fabricacion de estructuras prefabricadas.

Especialista en la elaboracién de hormigon.

Especialista en analisis y diagnéstico de manifestaciones patoldgicas en estructuras
de mamposteria y hormigdn armado.

Especialista en ensayo de materiales UIDIC.
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Actividades docentes de Post grado.

‘Las maestrias y especializacionestienen por objeto profundizar el conocimiento en una
disciplina o un area especifica y el doctorado la formacién para la produccion del
conocimiento cientifico. Esta busqueda formativa requiere de planteles docentes que
estén conformados por profesores e investigadores de excelencia, como los que posee la
UNLP, contando también con intelectuales y cientificos de otras universidades argentinas
y del extranjero.”

“La politica de ensefianza de posgrado se enfoca, ademas, en la promocion del trabajo en
lineas de investigacion basica y aplicada de maximo nivel, contribuyendo a generar
desarrollos tecnologicos al servicio de la innovacion, la produccion y el trabajo. La base
esta en las politicas de formacion de profesionales de calidad en el grado y de cientificos
y tecndlogos de alto nivel en el posgrado. El objetivo es dar las respuestas que demandan
el desarrollo de la sociedad, el estado y la empresa, en el contexto internacional, cada dia
mas complejo.”

En este espiritu de extension académica propuesto por las autoridades de esta casa de

altos estudios, venimos desarrollando actividades docentes de postgrado que incluyen el
dictado de seminarios como continuidad de la ensefianza de grado.

Arquitectura Estructural (2009)
Patologias Estructural y Constructivas (2010)
Patologias Estructural y Constructivas (2011)

Maestria en Conservacion, Restauracion e Intervencién del Patrimonio Arquitectdnico
y Urbano. (CRIP-FAU/UNLP) - Director: Arq. Fernando Gandolfi

Seminario 13: Patologias constructivas de edificios histéricos

(2012 -2013)

Curso de Posgrado “Aspectos técnico en la intervencion de edificio Patrimoniales”
realizado durante el segundo semestre del afio 2016-2019 en la FAU-UNLP.

Curso de Posgrado “Aspectos estructurales y materialidad en el proyecto técnico de

intervencion” realizado durante el segundo semestre del afio 2024 en la FAU-UNLP.

Dentro de la propuesta actual se incluye dar continuidad a esta actividad con los temas ya
mencionados como aquellos que resulten de nuevos requerimientos o necesidades que
surjan del propio Taller o la Facultad misma.

La estructura no solo soporta, también comunica.
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