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Se ensefa estructuras...

“Para quienes aman los edificios hermosos, y quisieran saber por qué se
mantienen en pie;

Para quienes suefian con proyectar edificios hermosos y quisieran que se
mantengan en pie;

Para quienes han proyectado edificios hermosos, y quisieran saber por qué se
han mantenido en pie.”

Mario Salvadori
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FUNDAMENTACION Y ENCUADRE

Introduccién

La Propuesta Pedagogica presentada contiene un enfoque académico integral de
Estructuras dentro de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo.

Si bien se trata de un area en el conocimiento del saber especifico de una disciplina, no
podemos desconocer nuestra pertenencia dentro del universo Académico de la Universidad
Nacional de La Plata, y en consecuencia, creemos necesario reafirmar nuestro desempefio,
en los principios basicos de la Ensefianza Superior, tal como lo enuncia el PreAmbulo de su
Estatuto; en la creacion de un “proceso de ensefianza aprendizaje con caracter y contenido
ético, cultural, social y cientifico. Sera activo, comprometido, general y sistematico en el
sentido de lo interdisciplinario, capaz de anticipar las transformaciones y nuevas tendencias,
generando cambios con sentido creativo e innovador y propiciando el aprendizaje
permanente. Estara inspirada en los principios reformistas, asegurando la mas completa
libertad académica, sin discriminaciones, limitaciones o imposiciones, buscando generar
profesionales integros, capaces de afrontar los desafios de su tiempo y comprometidos con
la realidad de su gente”.

Dentro de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo, es nuestro rol satisfacer en forma
simultanea aspectos académicos, como asi también la discusion curricular y participacion en
la politica Universitaria. Esto implica la adaptacion de los enfoques pedagdgico, estimular el
desempefio docente, fomentar las tareas de investigacion, promover el desarrollo de las
distintas areas del conocimiento, para la formacién de recursos humanos capaces de dar las
respuestas a la demandas de la sociedad.

La Facultad de Arquitecturay la ensefianza de las estructuras.
Del contexto general:

El cambio significativo que se ha producido recientemente en los parametros y
condicionantes que rigen la arquitectura ha tenido una influencia determinante en la relacion
proyecto arquitecténico y proyecto estructural, haciendo que resulte necesario reconsiderar
el papel de la ensefianza de las estructuras y las posibilidades de su articulacion entre
ambos.

En efecto, si en épocas anteriores las posibilidades arquitectonicas estuvieron marcadas
por condicionantes técnicas, constructivas y economicas, el desarrollo actual de las técnicas
auxiliares de proyecto y ejecucién ha hecho que dichas condicionantes hayan dejado de ser
relevantes, generando una situacion de libertad practicamente total, en la que casi cualquier
planteamiento formal puede ser resuelto y construido.
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Este nuevo contexto arquitectdnico tiene asociado, indudablemente, un cambio en los
parametros que rigen el papel de la ensefianza de las estructuras en la facultad de
Arquitectura.

Aportar una vision abierta y global de la relacion entre el proyecto estructural y el proyecto
arquitecténico, permitira comprender y valorar la situacion actual y definir las diferentes
variantes y posibilidades como:

Identificar los factores fundamentales que determinan el contexto arquitecténico actual y su
influencia en los parametros que rigen el papel de la estructura en el proyecto.

Valorar el potencial compositivo y formal que puede tener la estructura resistente en la
arquitectura actual y futura.

Analizar razonadamente, las principales estrategias de disefio estructural que permitan
gue la estructura participe activamente en el proceso creativo de los proyectos.

Determinar los principales factores que permiten establecer una éptima colaboracion entre
arquitectos e ingenieros, definiendo un proceso de disefo y desarrollo de proyectos abiertos
y evolutivos, capaces de integrar las aportaciones de los distintos miembros del equipo.

En la Facultad de Arquitectura.

Consideramos que la formacion universitaria dentro de la Facultad de Arquitectura apunta
a esta transformacion, a través de una formacién integral, en un profesional capaz de
interpretar su rol frente a la problematica arquitecténica, en un contexto social, artistico,
técnico y econémico.

Los Talleres de Estructuras deben fomentar un esquema de pensamiento, basado en el
aporte de soluciones adecuadas al problemas técnico constructivos, dentro de un marco
interdisciplinario, entonces, estara capacitado para definir soluciones acordes con el enfoque
del disefio arquitectédnico, interpretando la realidad sobre la cual se encuadra la obra. Con
esto se enfatiza la articulacion entre la formacion del estudiante y el desarrollo profesional.

Es objetivo de nuestro Taller transformar estudiantes universitarios en futuros
profesionales capaces de concebir disefios apropiados y acordes con los tiempos, las
realidades y las necesidades de la sociedad del siglo XXI.

Ademas, forma parte de nuestros objetivos, la formacion de recursos humanos (futuros
docentes de recambio en la catedra), la extension tecnoldgica, como apoyo a las areas de
proyecto y construccion edilicia; la formacion de equipos de investigacion en el area de
estructuras, de nuevas tecnologias y aplicacion de viejas-nuevas formas estructurales; tiene
por finalidad dar respuesta por medio de tareas de transferencia, al medio interno,
realimentando a la catedra; y al medio externo orientado a atender las necesidad que la
sociedad actual demanda.



TALLER VERTICAL DE ESTRUCTURAS

Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Universidad Nacional de La Plata

ING. SCASSO, ARQ. GENTILE, ING. VICENTE

De la historia 'y experiencia de nuestro Taller.

Al definir nuestro perfil como Taller de Estructuras, no podemos dejar de mencionar a
aquellos maestros de las estructuras que con sus obras y principalmente, por los conceptos
gue han vertido, han inspirado nuestra realidad docente.

Félix Candela, Frei Otto, Pier Luigi Nervi, Eladio Dieste, Peter Rice, Ove Arup, son algunos
de los que podemos nombrar como representantes del siglo XX.

En el orden local, nuestro perfil se has nutrido de las ensefianzas de quienes
consideramos maestros en ésta Facultad de Arquitectura, Luisoni, Danon, Del Bono e
Igolnikov , con quienes nos iniciamos en la ensefanza de las estructuras.

Un recorrido por la tematica "Ensefianza de Estructuras para los alumnos de Arquitectura’,
destaca las ensefianzas que dejaron en nosotros nuestros maestros.

La atencién del alumno, el trato con el mismo, el lenguaje preciso, la contestacion justa y
honesta, fueron la base de nuestro crecimiento como docentes.

De esa época podemos recordar frases como aquella del Ing. Del Bono, cuando decia:

“Para ensefiar estructuras a los estudiantes de arquitectura, es imprescindible generar
entusiasmo en ellos”

En sintesis, a lo largo de nuestra carrera como docente responsables de vincular el disefio
de las estructuras al disefio arquitecténico, hemos tenido la posibilidad de contar con
referentes que ademas de su calidad humana, nos han dejado ensefianzas fundamentales,
de las que no se encuentran en los libros, que nos permiten confiar en ser continuadores
responsables de lo que ellos construyeron y del que nosotros fuimos parte.

El desafio de ensefar a los alumnos de arquitectura, desde su particular idiosincrasia, a
entender el Funcionamiento de las Estructuras, nos anima y nos entusiasma, pues la
combinacion de dos profesionales ingenieros y un arquitecto, nos permite tener dos miradas
distintas de un mismo problema, lo que enriquece la propuesta y abre la posibilidad de una
real integracion con el pensamiento arquitectonico, con la posibilidad de una trabajo
interdisciplinario real.

Seflalamos que este equipo surge como continuidad del taller de estructuras n° 2
concursado en el afio 2008 y en actividad a la fecha. Del mismo y a partir de que el Ing.
Jorge Maiztegui se acogio a los beneficios jubilatorios, nos encontramos con la necesidad
de promover un nuevo integrante como parte de este equipo. El criterio de decision en esta
dificil circunstancia se basd, ademas del reconocimiento de la capacidad profesional y
pedagodgica del nuevo integrante, en la blusqueda de gente joven con nuevos enfoques
pensando el enriqguecimiento y la continuidad generacional del taller a futuro.

En los comienzos del mencionado taller nos propusimos que el mismo se desempefiara
con una dinamica vertical relacionando los diferentes niveles. A tal efecto el primer paso fue
la rotacion de los profesores en el dictado de las clases teéricas entre los niveles | a IV para
una mejor integracién en vertical, asi como el identificar ante los alumnos a los responsables
directos de su formacion.
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Conjuntamente se desarrollaron seminarios referidos a teméaticas especificas con la
interrelacion simultanea, en un aula, de todos los niveles. Se incentivo la movilidad de los
auxiliares de un nivel a otro en pos del crecimiento personal del docente y una optimizacion
de los recursos humanos del Taller.

Todo lo mencionado contribuyo a una mejor relacion entre profesores, docentes auxiliares
y alumnos.

El Area de Ciencias Basicas, Tecnologia, Produccion y Gestion.

La materia se encuentra dentro del Ciclo Medio donde el alumno participa de una
evolucion en los aspectos tecnoldgico, creativo y comunicacional, desde un conocimiento
basico a un nivel superior. Es nuestra funcion como taller acompafar mediante una
participacion activa este proceso:

Abordando los sistemas estructurales, desde sus comportamientos estaticos y dinamicos;
los materiales con su genética propia y las morfologias inherente a sus prestaciones y
necesidades arquitectonicas.

Planteando con sentido critico el estudio de los sistemas estructurales posible en cada
medio favoreciendo los més adecuados a la realidad zonal o regional.

Desarrollando criterios acordes a cada una de las tipologias estructurales, su
comportamiento resistente y los materiales que constituyen dichos sistemas.

Evaluando diferentes propuestas tecnologicas en funcion al medio socio cultural y
disponibilidad del medio.

Motivando al alumno al andlisis y el ordenamiento de los nuevos enfoques y conocimientos
del calculo estructural acordes a la reglamentacion vigente y los procedimientos tecnolégicos
actuales.

Reconociendo los materiales y las técnicas constructivas a través de su aplicacion en
obras.

Encuadre de la ensefianza de las Estructuras.
“El proyecto estructural y el proyecto arquitecténico nacen y se desarrollan juntos.”

Aprender es sindbnimo de formacion; el sujeto que aprende va incorporando capacidades
para producir su objeto arquitectonico; la independencia desde la creatividad le permite
superar modelos repetitivos, copiados de los vigentes o de moda.

El aprendizaje de la arquitectura exige la presencia de un conjunto de conceptos propios
de esta disciplina; dentro de estos conceptos nos encontramos con la constructividad donde
materialidad y estructura convergen. La estrategia por medio de la cual puede organizarse
este aprendizaje se inscribe dentro de los mecanismos de interpretacion entre el sujeto que
aprende y el universo aprendido. La teoria, mancomunada con la actividad practica permite
enriquecer la capacidad de imaginar y proponer nuevas soluciones a problemas similares.

La estructura es y ha sido siempre, un componente esencial de la arquitectura. Desde un
simple refugio hasta los grandes espacios, el hombre ha tenido que dar forma a ciertos
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materiales y usarlos en determinadas proporciones para que sus construcciones resistieran
el paso del tiempo.

Podria pensarse, que siempre se ha dado importancia a la estructura y que en cierto
sentido, ella ha dictado el tipo de arquitectura. EI conocimiento de las estructuras por parte
de los arquitectos es, al menos, altamente deseable; la concrecion de las estructuras no
puede sino contribuir a la belleza de la arquitectura.

Todo arquitecto, todo estudiante de arquitectura debe convencerse de la importancia del
conocimiento estructural, pero la adquisicion de tal conocimiento es mas dificil de la que
cabe esperar. El rapido desarrollo de las técnicas constructivas basadas en el uso de nuevos
materiales (aluminio, fibras de carbono, PTFE, etc.) asi como las dificultades
matematicamente inherentes al proyecto de nuevas formas estructurales.

Cuando las mateméticas describen y analizan, no pueden ser sino posteriores al
acto creador, transformandose en calculo y torndndose en elementos de la
verificacion. La busqueda estructural no puede reducirse a una formalizacion
abstracta, debiéndose confrontar con la realidad. Una intuicion consciente acerca de
las estructuras y el conocimiento cientifico acerca de ellas, brinda una representacion
acerca de larealidad.

La aproximacion geométrica permite una visualizacion de los problemas pero ante la
multiplicidad de las formas que propone sélo el proyectista decide el camino a seguir. Ni las
matematicas ni la naturaleza deben transformarse en un catalogo de formas posibles, sino
posibilitar la eleccion consciente, abriendo la propuesta estructural de los proyectistas a las
leyes obligadas de las formas.

Corresponde a los Talleres de Arquitectura tomar conciencia de la necesidad de introducir
al alumno en el disefio responsable, donde la propuesta arquitectonica es acompafiada
simultaneamente por el proyecto estructural-constructivo. Solo de ésta forma podremos
abordar la solucion estructural coherentemente, de una manera clara donde cada
componente de la misma se integre al proyecto con la debida proporcion, sin interferencias
ni conflictos insolubles que distorsionen el disefio final.

Se impone entonces una tarea de acercamiento de ambas areas, responsabilidad de sus
docentes, que de una manera gradual permita ir superando viejos tables y desencuentros
entre el " area tecnolégica "y el " &rea de disefio ". Es asi que durante el ciclo 2008 — 2014
hemos realizado, ante la invitacion de los responsables de Catedra de distintos Talleres de
Arquitectura de esta casa, aportes puntuales en las etapas de pre-entrega y de evaluacion
final, sobre los trabajos de los alumnos.
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OBJETIVOS GENERALES Y PARTICULARES DEL TALLER VERTICAL

El Taller Vertical se compone de tres niveles secuenciales pertenecientes al Ciclo Medio;
se plantea una evolucion tematica en la construccion del conocimiento formativo teniendo
como metas:

¢ Que el alumno conceptualice la dimension técnica y la materialidad de la obra de
Arquitectura.

e Que reconozca los distintos sistemas y subsistemas estructurales que integran el
objeto arquitectonico, su complejidad y sus relaciones.

eQue integre los diversos conocimientos al proceso de disefio, asumiendo su
valoracion tecnoldgica como integrante de una totalidad.

¢ Que el alumno tome consciencia de la necesidad de un trabajo interdisciplinario como
respuestas a la mduiltiples variables que convergen en el proyecto arquitecténico;
como los aspectos, estructurales, constructivos, funcionales, etc.

¢ Que identifique la evolucién de los distintos campos disciplinarios contemporaneos
que hacen al disefio de las estructuras, como nuevos materiales, tecnologias
constructivas, soportes informaticos, modelizaciones, ensayos y experiencias
construidas.

e Que adquiera un lenguaje propio que le permita interpretar y traducir a la hoja los
sistemas y modelos estructurales, la vinculacién, las cargas y los resultados del
analisis que pretenden representar del mejor modo la realidad de la obra
arquitecténica y de su estructura resistente.

En lo pedago6gico en general.

e Orientar al alumno en la construccion de los instrumentos mentales necesarios, para
gue el objeto de conocimiento, las estructuras, le sea progresivamente complejo,
ampliando su capacidad de percibir, asimilar, asociar y generalizar.

e Concebir la ensefianza-aprendizaje como un proceso y no como un estado. Cada
obra de arquitectura y su correspondiente estructura contiene todos los conocimientos
y experiencias anteriores que orientan a las futuras propuestas.

e Promover mediante el disefio de diversas propuestas estructurales al conocimiento
gue posibilita resolver problemas concretos en tiempos ciertos y de manera eficiente y
sustentable. Incentivar la capacidad de comprension global sobre una solucién acorde
a la propuesta arquitectonica. Concebir y materializar la estructura, pensada esta
como componente indisoluble del espacio arquitectonico.

e Estimular la capacidad de andlisis para la generacion de modelos estructurales
acordes al proyecto en desarrollo, teniendo en cuenta conceptos de materialidad,
resoluciéon constructiva, sustentabilidad, etc.

e Destacar que el aprendizaje consiste, por encima de acumular informacion, en cultivar
la capacidad de relacionar, asociar y generalizar, datos, imagenes, ideas y conceptos
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gue le permitan ver la diferencia entre ver ejemplos para copiar y ver ejemplos que le
permitan construir su propia teoria, su propio proyecto.

e Obtener del alumno, conductas coherentes con el perfil de profesional previsto por
esta Facultad.

En lo pedagdgico en particular.

e Instrumentar al alumno con los criterios de disefio que le permitan analizar las
diferentes tipologias estructurales, su génesis, sus caracteristicas formales y la
calidad de los espacios que generan.

e Introducir al alumno en los fundamentos estéaticos resistentes que le permita abordar
la resolucién de problemas propios de la tipologia elegida para la solucion de un
tema arquitectonico especifico.

e Alentar al alumno a descubrir las relaciones entre proyecto arquitecténico y proyecto
estructural, desde su propuesta espacial y morfoloégica, su tecnologia y su
materialidad.

e Incorporar el estudio de modelos estructurales como instrumento de analisis y
herramienta de sintesis que le permita al alumno evaluar las ventajas e
inconvenientes de las posibles soluciones que proponga.

e Promover e incentivar la investigacion a través del disefio escalar de tipologias
conocidas, sus caracteristicas formales, constructivas y de generacion.

ENFOQUE DE LOS NIVELES DEL TALLER

En funcion a nuestra propuesta, se plantea procesos pedagogicos para el aprendizaje de
la tematica estructural los cuales se desarrollan en forma progresiva, esto se realiza
fundamentalmente haciendo hincapié en conceptos cualitativos, no desde el punto de vista
meramente intuitivo, sino basado en la aplicacién oportuna de conceptos estructurales.

El alumno en los distintos niveles de Estructuras ira adquiriendo criterios de disefio, con la
incorporacion de un conjunto de conceptos, para la produccién y aplicacion de ideas
adecuadas a su problematica de disefio arquitecténico.

Los contenidos tematicos de los diferentes niveles tienen una evolucion secuencial,
abordando complejidades acordes con desarrollo curricular del alumno.

Los aspectos principales a desarrollar en los diferentes cursos si bien, varian
cualitativamente en complejidad, pero contienen una coherencia en el desarrollo, ya que en
la totalidad de los niveles se implementa:

El significado de la estructura, como elemento de transferencia de cargas, acorde con el
disefio arquitectonico.

La interpretacion de los conceptos de equilibrio y funcionamiento de las estructuras.

El planteo de diferentes tipologias estructurales, acordes con las necesidades
arquitectonicas.

La materializacion de las estructuras.

Valoracion de la escala en la respuesta estructural.

Andlisis de estructuras aplicadas en la arquitectura actual.



TALLER VERTICAL DE ESTRUCTURAS

Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Universidad Nacional de La Plata

ING. SCASSO, ARQ. GENTILE, ING. VICENTE

La culminacién del paso por los diferentes niveles pedagogicos del Taller, otorgara al
alumno un conocimiento y manejo sobre las estructuras, desde un enfoque de proyectista,
director de obra y/o ejecutor.

Cabe seialar que los contenidos han sido adecuados a la disponibilidad temporal, en
funcion de las fechas fijadas por el Calendario Oficial vigente, esto compromete a definir una
carga horaria, posible sobre cada tema. En pos de este objetivo en cada nivel, se ha
seleccionado una serie de temas representativos, adecuado en forma didactica y
pedagdgica, en busca de alcanzar en el alumno, la comprension del funcionamiento
estructural en una escala correspondiente al desarrollo curricular.

OBJETIVOS Y CONTENIDOS POR NIVELES DEL TALLER
Objetivos primer curso

Introduccién al andlisis de la Estructura como respuesta esencial. Sistema de Fuerzas, su
reconocimiento y evaluacion. Equilibrio de los cuerpos. Esfuerzos internos. Geometria de
masas. Materiales. Estructuras sometidas a esfuerzos normales.

El curso plantea la introduccién del alumno a la interpretacion de la existencia estructural
en arquitectura.

Transformara las leyes fisicas naturales a condiciones de cargas y equilibrio. Incorpora los
conceptos de interaccion entre la arquitectura y la estructura.

Concibe, tipifica y cuantifica el esfuerzo en las distintas secciones. Incorpora el
conocimiento en Resistencia de Materiales a nivel elemental, dando respuesta a las
necesidades de las solicitaciones correspondientes a una tematica en el nivel inicial.

Interpretacion de los posibles métodos de verificacion en el andlisis resistente. Introduccién
a los conceptos de estabilidad, resistencia, rigidez y durabilidad.

Tipologia de las estructuras para Construcciones de baja y mediana escala.
Comportamiento resistente de secciones. Introducimos el manejo de madera y acero como
posibles elementos materiales comerciales, ante los diferentes requerimientos de disefio.
Aplicacion para el analisis en un modelo concreto.

Adquisicion a un lenguaje comun en relacion a los sistemas estructurales.

Conocimiento de presentaciones comerciales de perfiles y escuadrias utilizados en el
Nivel.

Programa Descriptivo de Nivel 1
Unidad 1.- Introduccién al andlisis de la Estructura como respuesta esencial.

Introduccion a la tematica del campo estructural como parte del disefio arquitectonico.
Elementos componentes de la estructura, transferencia de un hecho real a una
representacion tedrica ideal.

Materializacion de una estructura, posibilidades, aplicaciones tecnoldgicas, condicionantes
arquitecténicos y constructivo.
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Traslacion de las cargas. Tipo de cargas actuantes sobre las construcciones, en funcion a
su origen. Cuantificacion de las mismas. Forma de aplicacién y representacién de las
cargas.

Unidad 2.- Sistema de Fuerzas.

Concepto de fuerza y cupla. Representacion vectorial. Sistemas planos concurrentes, no
concurrentes y paralelas. Operaciones con fuerzas, resolucion de sistemas grafica y
analitica.

Unidad 3.- Equilibrio de los cuerpos.

Principios de la estéatica. Desplazamientos como mecanismo de interpretacion estatica.
Condiciones de equilibrio de los cuerpos en el plano. Resolucién grafica, analitica e
interpretacion fisica.

Concepto de vinculo y chapa. Tipo de mecanismos elementos reales y su interpretacion
ideal. Grado de libertad de chapas. Sistema de cadena de chapas, vinculacion intermedia.
Reacciones de apoyo. Solucion analitica. Interpretacion fisica de reacciones como
equilibrante frente a un sistema de cargas actuantes. Reacciones de vinculo interno.

Unidad 4.- Esfuerzos internos.

Solicitaciones sobre las estructuras. Interpretacion fisica de los esfuerzos. Solicitacion
axial, corte y momento. Estados simples y combinados. Ejemplificacibn en elementos
constructivos.

Equilibrio interno y externo. Concepto de estados tensionales.

Determinacién analitica y representacion grafica de los diagramas caracteristicos.

Planteo de la linea elastica de la estructura. Determinacion de la flecha.

Unidad 5.- Geometria de masas.

Concepto de baricentro de figuras planas. Determinacién grafica y analitica. Elementos
homogéneos y mixtos.

Momentos de segundo orden. Interpretacion de momento de inercia de las secciones
respecto a un eje. Momento de inercia polar. Ejes principales. Modulo resistente. Radio de
giro.

Unidad 6.-Materiales.

Utilizacion de materiales en la ejecucion de estructuras resistentes. Resefia historica,
avances tecnoldgicos y disponibilidad de materiales.

Deformacion de los cuerpos como un medio elastico. Diagrama de tension / deformacion.
Deformaciones totales y unitarias. Clasificacion de materiales ductiles y fragiles.

Ensayos resistentes, determinacibn de paramentos caracteristicos. Modulo de
elasticidad, fluencia y rotura. Concepto de limite elastico y plastico (deformaciones).
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Leyes de Hooke, Bernoulli y Navier. Aplicacion en el andlisis de los elementos
estructurales.

Unidad 7.- Estructuras sometidas a esfuerzos normales.

Introduccién a la resistencia de los materiales. Coeficiente de seguridad, estado de servicio
y de rotura. Aplicacion en la utilizacion para diversos materiales. Aplicacion para
materiales homogéneos.

Aplicacion de las Leyes de Hooke, Bernoulli, Navier. Hipétesis simplificativas. Diagramas
de tensidbn deformacion. Estado flexional plano, comportamiento. Caracteristicas
geométricas y mecanicas de las secciones resistentes. Conceptualizacion de tensiones y
deformaciones.

Limitacién de deformaciones y figuracion, capacidad de uso. Flecha instantanea.
Estructuras isostaticas e hiperestaticas (vigas continuas y poérticos. Concepto de
continuidad y rigidez. Materializacién de continuidades. Utilizacion de tablas y graficos
auxiliares para la resolucion simplificada.

Topologia estructural de elementos sometidos a esfuerzos normales. Cables tensores,
Columnas, Arcos, estructuras reticuladas planas.

Calculo de solicitaciones. Dimensionado. Pauta para el disefio en este tipo de estructuras.

Unidad 8.- Estructuras de Madera.

Dimensionado en estructuras de madera. Tipos de Madera. Secciones laminadas.
Verificacion de distintos tipos de secciones. Disefio de secciones y tipos de uniones.
Reglamentaciones.

Unidad 9.- Estructuras de Acero.

Dimensionado en estructuras metalicas. Tipos de Acero. Verificacion de distintos tipos
perfiles. Secciones tipo cajon, vigas reticuladas, vigas armadas. Disefio en seccione de
chapa doblada, steel-deck, reticulados y correas de hierro redondo.

Verificacién de correas a flexion oblicua. Empleo de tablas y manuales comerciales.
Elementos de unién. Anclajes.

Listado de trabajos practicos NIVEL 1

TP 1 - Cargas

Conceptualizacion de cargas actuantes y Evaluacién de las mismas. Recorrido y equilibrio.
TP2 — Fuerzas

Sistemas, manejo de causas y efectos.

TP3-Reacciones

Equilibrio de las construcciones

TP4-Solicitaciones

Equilibrio interno de los elementos resistentes

12
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TP5 - Geometria de masas

Andlisis de las secciones estructurales.
TP6- Resistencia de materiales

Capacidad tensional de las secciones.
TP7-Cables, Reticulados, arcos y columnas
Andlisis de estructuras simples.

Trabajos de conceptualizacion general.

Evaluacién 1 — Lamina tematica estructura libre (Fuerza, equilibrio, solicitaciones y
pautas de dimensionado)

Evaluacion 2 — Lamina tematica estructura de vivienda (Analisis de carga, equilibrio,
solicitaciones y disefo de elementos estructurales en maderay acero)
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LAMINA TEMATICA 1 - Casa hamaca.

DATOS DE LA OBRA.
La estruclura mixia, compuesia de
obfa seca y himeda, consiste en
dos porlicos de Hierro Tecuperado
que sostienen una red de varillas
de 10mm, Y que trasmiten las
esfuerzos (tensores), desviando y
anclando los pesos de los muros
de ladrillos en forma de cajas que
descansan sobre esquies de
hormigdn armado, pane sobre e
terrenc y parte sobre una ménsula
en voladizo soportada en
colaboracion con los tensores
antenormente mencionados, ka
cobertura final es con chapa
galanizada enganchada a la red
de varillas

Sup construida: B9 m2.
Calculo estructural; Ing. Anibal Aguilar.

Desgcripeion de los Arquitectos:
no encontramas mejor nombre para esta casa
no solo por el resultado formal de la cobertura
sino por &l concepto estructural
que la i Dos blog lineados en
os [ do el techo, Itado
formal de copiar Ia paribola de la catenana
H correspandiente.

Esfuarzos en la viga Esfuerzos en &l parfil de memo

CONSIGNA:

Cadculo de los resccsonas Calculo de las maccionns. . b

Trazar el camino de las cargas. ol
Calcular las reacciones de apoyos. | e ; :
Diagramas de esfuerzos (MNQ), pRm——— ; E— Fix = 506 47k

9L sRa=Re
Fl

en cada parte analizada | SR = . Ry = ol
o MR = 6068, 78kgm

Diagramas de esfuerzos (MNQ} Disgramas de esfuarzos (MNQ)

=0 No hay esfuerzos normales al re N0 Nohay eshuerzos normsles o e N = 506978

Se calcula solo el peso del muro que
esta sobre el voladizo.(5m) = =,
Debido a que no estamos capacilados para i
calcular estruciuras hiperestaticas, th,
suponemos el empotramiento de la viga e e ¥ it i i
como un apoyo doble. | . L ; LS o
Cansideramos a la columna como |
un elemento perfectamente vertical para |
reducir a complejidad del calculo a lo esencial. ) )
La F aplicada sobre la columna proviene :
de |a reaccion calculada en |a viga. Mmax = c:_‘ P 455625 hgm g« @.F = 12015Hm ——
B

9 x 18 ladrillos x 4.5 kg c/u= 1458 kg/m | Ll L
Cubierta de chapa 40kg/m? 5 7 3

Sup. de cubierta 16,5m . 5,4m= Bam*

DETALLES TEMATICOS. CERCAION
Rty ‘ | arte de la estructura condiciona

; mo cada
En el analisis ohservamos ca i’ su caracter de conjunto

@ i a, evidenciando
influye en la totalidad de la misma, : bl
:strucrsral Do esta manera, los cables tensores transmiten !a;:;;:o
provenientes del muro sobre la viga hacia las columnas, que_l{wem s
reciben las cargas de la cublerta de chapa y las transmiten al Sus

BIELIOGRAFIA

hittp/fwww, platafnnn:mrqullectma cif

L . ALUMNO: Carla, Kober. 34711/4

; NO:; 2014
NIVEL: |. oA Jilién, 34259/

0. 3447714

ALUMNO: Romina, G

AYUDANTE: Verbnica Ferenz. ‘ ALUMNO: Javier, Lami Di Leandf
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LAMINA TEMATICA 1 — VIVIENDA RIVER PLACE

Facullad de Arquitectura y Urbanismao

Introduccian

Datos de |a obra

El el o mis audaz y sin duda harmase es (a
RN
general, at

iy e s
dol puante sopora
{12B%24 "} que da sombrs
aconheinnado y reduce
refrgeracitn un 20%
henrighn de

central se duj
sislemas macsh

¥ eléctnons que

carreras later las habitaciones. La elevaciin

2 de la hidralog)
101 y se pone por encima ¢
3 500 anos de evenlos de m

- = Esta separaitn de tera lambien desalienta las
nfestaciones de sempientes

//’/- a T~
mmwmmm} RESOLUCION
= T & - Zr

' ' \""‘—a.____ e N 2tk 4 i
. ppe — b2

Datos J Y s

voladizo de 9, 46m o 32 pies de langitud x Rahx ( v :

7.09m de ancho aproximadamente
o simple

m carga uhiforme

A CONFIRMACION REACCIONES:

L
————— —

Rbv= 127,30tn

Mt s V2T 3000 = T3 6dm — 56T (m s 2364m e

11 82m - 58000/ me 046« 25 0Tm = 0

§ Mo = 00937

ENCUADRE TEORICO Tk

Estamos frente a una carga distribuida
posada sobre 3 apoyos, dos de ellos
{considerados como: los de los
extremos, simples y el del medio dable)
Las cargas que transmile la estructura
de la vivienda son llevadas al suelo por
medio de esos apoyos y cada ung
recibe una carga determinada segun si
se encuentra en valadizo o enire apoyos
y en réspuesta a su sobrecarga Otil, que
se incrementa en el medic porque aloja
a las areas publicas de la casa

DIAGRAMAS DE ESFUERZOS

CORTE

Carga distribuida de vivienda
s

MOMENTO

-Mures portanies

DETALLES ESTRUCTURALES
CONCLUSION:

Podemos afirmar que los apoyos de |a estruclura o2neran
reacciones diferentes en los apoyos anali_zadns ~Jn
teniendo en el primero una carga distribuida mayor (ya que
soporta la sobrecarga util de la vivienda}, par que debido al
brazo de palanca que genera el voladizo de la terraza, y 1a
parte de carga que le corresponde c_le la vwllenda. la
reaccién del ultimo apoyo debe ser indefectiblemente
mayor

BIBLIOGRAFIA:
Plataforma Arquitectura vivienda River Place

h't'lp.waw_platalcrmaarqu;teclura.cl

iar buru
. jumna: Itziar Kain Aram
= Nivel : | o

N 34089/5
» Ayudante: Veronica Ferenz
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Objetivos del segundo curso.

Tipologia de las estructuras para Construcciones de baja y mediana escala.
Comportamiento resistente de secciones en estructuras de Hormigén Armado. Fundaciones.
Muros Portantes. Ejecucion de Estructura en obra.

Tipologia estructural para edificios en altura. Estructuras de entrepisos sin vigas.
Fundaciones de edificios. Entrepisos y cubiertas planas alivianadas.

Este nivel plantea como eje tematico, alcanzar la capacidad para la implementacion
estructural en Hormigén Armado, aplicados en disefios arquitectonicos. Profundizacion de
los conocimientos de la estatica y resistencia de materiales utilizados sobre Construcciones
de mediana a mayor complejidad.

Se evalla la aplicacién de resoluciones estructurales de variada complejidad, de tipo
convencional, clasificadas como resistentes por masa. Para ello, retomamos y consolidamos
los conceptos del nivel precedente, especialmente los referidos a materiales, tensiones y
deformaciones.

Este nivel plantea como objetivo la concepcidn, disefio e implementacion de los sistemas
estructurales convencionales de Hormigon Armado, acorde y sin condicionantes sobre las
formas arquitectonicas.

Motivar el espiritu critico del alumno en la busqueda de diferentes soluciones estructurales
en funcion a la materialidad, condicionantes geogréaficos y econémicas.

Se desarrolla la capacidad de cuantificacion preliminar de las secciones estructurales
resistentes dentro de la conformacion del proyecto arquitecténico.

Los conocimientos adquiridos se profundizan y sintetizaran en la resolucion de dos
situaciones concretas; la primera una vivienda de mediana complejidad y la segunda en un
edificio en altura.

Programa Descriptivo de Nivel 2
Unidad 1.- Tipologia de las estructuras para Construcciones de bajay mediana escala.

Interpretacion de la envergadura del conjunto estructural. Discernimiento y evaluacion de
cada uno de los elementos estructurales intervinientes. Factores condicionantes del disefio
estructural.

Materiales, caracteristicas, resistencia y deformabilidad. Aplicacion en distintas
resoluciones de un proyecto arquitectonico.

Documentacion de presentacion y ejecucion. Aplicacién y comparacion de reglamentaria.
Introduccién al manejo y utilizacion de software de aplicacion para la resolucion de vigas
continuas. Programas de apoyo de libre uso, de enfoque pedagégico y didactico.
Interpretacion de entrada de datos, analisis de los resultados de salida.

Unidad 2.- Estructuras de Hormigén Armado.
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Dimensionado en estructuras de hormigén armado. Tipos de Hormigones. Disefio de
secciones. Relacion inercial entre los distintos elementos. Solicitacion de flexion, anchos
de apoyo, redistribucion de momentos. Esfuerzo de corte.

Fases de una seccion de hormigén armado. Conceptualizacion.

Losas. Andlisis de cargas. Apoyos y continuidades. Funcionamiento unidireccional o como
placa bidireccional. Losas macizas o nervuradas. Concepto de vigueta y loseta. Limitacion
de deformaciones. Flecha instantanea y diferida.

Vigas rectangulares y placa. Armado de secciones; criterio de los limites de armadura
minima y maxima en una seccion. Utilizacion de secciones doblemente armadas.
Verificacion frente al efecto de corte. Tensiones tangenciales. Analogia del reticulado.
Armado de estribos y barras dobladas

Limitacién de deformaciones y fisuraciéon, capacidad de uso. Flecha instantanea y diferida.
Columnas. Teoria euleriana. Longitud de pandeo y esbeltez. Columnas simples y
zunchadas.

Flexion Compuesta. Diagrama de interaccion. Columnas cortas y esbeltas.

Torsion. Determinacién de la solicitacion. Torsion combinada con flexién y corte.

Lineas isostaticas. Analogia del reticulado y de la membrana.

Calculo de tensiones. Definicion de armaduras de torsion.

Flexién oblicua. Interpretacion del efecto combinado de tensiones.

Unidad 3.- Fundaciones.

Fundaciones, Disefio en funcion al tipo de suelo y obra. Estudio de suelo. Presién de
contacto, tension admisible y asentamiento. Expansividad de arcillas. Criterios de
definicion.

Bases centradas, excéntricas y combinadas. Zapatas corridas. Concepto de platea.
Utilizacion de pilotines.

Se estudian las fundaciones superficiales ya sean estas aisladas, o sea las bases,
combinadas lineales, o0 sea las vigas zapata, y por ultimo combinadas del tipo platea.

Se estudian también las fundaciones profundas, como pilotes de pequefio y gran diametro,
los cilindros de fundacién y los pozos.

Unidad 4.- Tipologia estructural y pautas de disefio para proyectos de construcciones
generadas por larepeticion de entrepisos planos en altura.

Como continuaciéon del estudio del proyecto de la estructura de la vivienda unifamiliar
estudiada en detalle en el nivel anterior, se definen los tipos estructurales para las
estructuras de edificios en altura y se brindan el conocimiento de su funcionamiento y sus
pautas de disefio.

Se analizan los conceptos de lineas y puntos resistentes de cargas para determinar la
ubicacién conveniente de vigas y columnas.

Se define el criterio de rigidez de los elementos de los elementos estructurales y los
criterios de continuidad. Se indican dimensiones aproximadas de los elementos
estructurales y el planteo del estudio de su verificacion.
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Se analiza en particular el caso de las estructuras de hormigén armado.

Se incorpora al estudio el hormigdén postesado como solucién de entrepisos planos, ya sea
prefabricados o in “situ”.

Se describe el hormigbn postesado y pretesado, detallando los procedimientos
constructivos en cada caso. Se analizan las ventajas e inconvenientes de estos entrepisos.

Unidad 5.- Estructuras prefabricadas.

Se analizan las estructuras prefabricadas para entrepisos de uno o varios niveles.

Se estudian los casos existentes en el mercado de prefabricacion parcial y total, y en
particular se estudian las estructuras prefabricadas para viviendas y para establecimientos
fabriles.

Unidad 6.- Entrepisos y cubiertas alivianadas planas.

Se analizan los emparrillados de vigas o casetonados, definiendo los criterios de disefio y
predimensionado de sus distintos elementos.

Se realizara un analisis aproximado y de definira el conocimiento de los procedimientos
exactos. Se efectla el analisis de esfuerzos de torsion en las estructuras.

UNIDAD 7.- Grillas planas.

Descripcion de la estructura. Tipos de grillas: planas, cilindricas, clpulas. Campos de
aplicacién; ventajas y desventajas. Consideraciones estatico-resistentes. Consideraciones
sobre el célculo, su rigidez y las cargas actuantes. Proyecto estructural de una grilla plana:
ortogonal, diagonal y en tres direcciones. Detalles constructivos, materiales mas comunes,
geometria, elementos constituyentes: barras y nudos. Diferentes formas de apoyo.

Unidad 8.- Patologia estructural.

Se estudian distintos casos de patologia estructural. Se realiza una clasificacion de los
mismos de acuerdo al material estructural.
Se detalla una segunda clasificacion en funcién de las causas que han originado los
problemas patolégicos, ya sea por deficiencias de proyecto, por deficiencias de
construccion y por falta de mantenimiento.

Unidad 9.- Ejecucioén de Estructura en obra.
Preparacion de encofrados, colocacion de armaduras, acopios, apuntalamientos,

contraflechas, llenado y ensayos. Tiempos y modo de desapuntalamiento. Computo y
costos de la estructura. Excavacion y submuracion.
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Listado de trabajos préacticos NIVEL 2

TP 1 — Arquitectura y Estructura — Criterios de Seguridad
Aplicacion y andlisis de posibilidades estructurales. - Rigidez, deformaciones vy
deformaciones.

TP2 — Disefio de losas

Aplicacion de distintos tipos, funcionamiento y armado.
TP3- Disefio de vigas

Aplicacion de distintos tipos, funcionamiento y armado.
TP4- Columnas

Verificacién y dimensionado de columnas y tabiques.
TP5- Fundaciones

Variantes, disefio y calculo de fundaciones.

TP 6 - Casetonados

Aplicacion de sistemas planos alivianados.

TP7 — Grillas

Sistemas, manejo de causas y efectos.

Trabajos de conceptualizacion general.

Evaluacion 1 — Lamina tematica conceptual estructura vivienda individual (Disefio
estructural en H°A° - Acero o Madera)

Evaluaciéon 2 — Lamina tematica conceptual estructura de edificio en altura (Disefio
estructural en H°A®)
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Objetivos del tercer curso.

Tipologia de las estructuras espaciales. Arcos. Grillas planas. Entrepisos y cubiertas
planas alivianadas.

Accién del viento y del sismo sobre las estructuras. Estructuras de edificio en altura frente
a cargas horizontales. Estructuras particulares en edificios en altura, remates de los edificios
y estructuras de transicion.

Laminas plegadas. Laminas cilindricas. Laminas de traslacion sinclasticas. Laminas de
revolucion. Laminas regladas. Estructuras colgantes. Membranas tensadas. Estructuras
membranales y neumaticas.

También en este nivel analizaremos dentro de las posibilidades constructivas los casos de
estructuras prefabricadas, considerando el punto de vista del proyectista de la misma, asi
como, el punto de vista del futuro asesor para la compra de una estructura existente en el
mercado.

El presente curso incluye el tratamiento de estructuras de grandes luces, siendo su
funcionamiento estructural dependiente de la forma adoptada por disefio, para lo cual es
necesario haber logrado en los niveles precedentes una flexibilidad en el pensamiento para
enfrentar esta nueva problematica.

La temética introduce al alumno en la busqueda de soluciones originales y adecuadas en
proyectos arquitecténicos de gran envergadura.

Esto se implementa desde el desarrollo tedrico — practico conjuntamente con el andlisis de
los estilos arquitectonicos en funcion a las posibilidades tecnolégicas de su época, y el
andlisis de las tendencias actuales.

Programa descriptivo de nivel 3.
Unidad 1.- Arcos.

Factores condicionantes. Comportamiento estructural de los arcos. Pre dimensionado.
Arcos pretensados. Esfuerzos en los apoyos. Materiales. Métodos constructivos. Nuevas
aplicaciones de los arcos.

Unidad 2.- Estructuras de entrepisos sin vigas.

Se estudia en particular el hormigbn armado como material estructural, asi como el
hormigdn pos tesado como alternativa para entrepisos sin vigas.

Se detallan los tipos estructurales, reconociendo su funcionamiento, definiendo sus
dimensiones aproximadas, realizando verificaciones aproximadas y conociendo los
procedimientos para las verificaciones exactas. Por ultimo se definen los criterios de
disefio.
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Unidad 3.- Accidn del viento y de los sismos sobre las estructuras.

Se realiza una descripcion de la carga de viento definiendo su caracteristica y la influencia
sobre su valor de la localizacién de la obra, de las dimensiones de esta y del entorno. Se
estudia el aspecto reglamentario.

Se realiza el analisis de las cargas de sismo, definiendo su semejanza y diferencia con la
carga de viento. Se estudia la influencia sobre la misma del lugar de emplazamiento de la
obra y del tipo de obra. Se estudia el aspecto reglamentario.

Unidad 4.- Estructuras de Edificios en altura frente a cargas horizontales y estructuras
particulares.

Considerando las estructuras frente a las cargas horizontales en los edificios en altura,
tanto viento como sismo, se definen los criterios de disefio.

En particular se estudian las estructuras aporticadas, con tabiques, con tubos calados, con
tubos en tubos y con haz de tubos. Se reconoce el funcionamiento en cada caso y la
eficiencia estructural.

Se efectla el andlisis de las estructuras del remate de los edificios, en particular del tanque
de agua.

Como caso particular se estudian las estructuras de transicion de los edificios en altura, se
agrega como caso particular el estudio de las vigas Vierendel.

Unidad 5.- Laminas Plegadas.

Generacion: relaciébn con las estructuras llenas y alivianadas. Clasificacion. Laminas
diédricas. Caracteristicas constructivas y geométricas. Tipos usuales de seccion
transversal. Posibilidades, ventajas e inconvenientes, campo de aplicacién. Timpanos,
apoyos. Mecanismo estatico-resistente: transmision de cargas en direccion transversal y
paralela a las aristas. Célculo de solicitaciones, pre dimensionado. Laminas poliédricas.
Caracteristicas. Funcionamiento estructural. Calculo de solicitaciones, pre dimensionado.

Unidad 6.- Laminas Cilindricas.

Generacion, relacion con las ldminas plegadas. Comparacion entre bovedas en arco y
laminas autoportantes. Aspectos geométricos y constructivos. LAminas simples, multiples,
continuas. Tipos de directriz: posibilidades, ventajas e inconvenientes, campo de relacion
de medidas: laminas largas, intermedias y cortas. Céalculo de solicitaciones,
predimensionado. Estabilidad elastica. Perturbaciones flexionales. Tipos estructurales
derivados: bovedas "por aristas” y “en rincon de claustro”.
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Unidad 7.- Laminas de Translacion Sinclasticas.

Generacion. Andlisis geométrico. Laminas de directriz circular, paraboloides elipticos.
Relacion con laminas cilindricas y de revolucion. Aspectos constructivos, campos de
aplicacién. Timpanos, apoyos. Mecanismo estéatico-resistente. Céalculo de esfuerzos en los
distintos sectores de la ldmina predimensionado. Estabilidad elastica.

Unidad 8.- Laminas de Revolucion.

Generacion. Distintos tipos de directrices: cupulas simples, compuestas, de abside, sobre
plantas poligonales, campo de aplicacion. Aspectos constructivos. Mecanismo estéatico
resistente: funcionamiento segin meridianos y paralelos. Tipo e influencia de los apoyos.
Capulas de hormigon armado y metédlicas. Calculo de solicitaciones en estado
membranal, predimensionado. Estabilidad elastica. Perturbaciones y refuerzos de borde.
Aberturas.

Unidad 9.- Superficies Regladas.

Paraboloides hiperbdlicos. Andlisis geométrico, caracteristicas. Formas estructurales con
bordes rectos y con bordes parabdlicos. Cuadrantes béasicos de lamina, estructuras
formadas por distintas combinaciones. Posibilidades, ventajas e inconvenientes, campos
de aplicacion. Mecanismo estatico resistente: Analogia segun descomposicion de cargas
entre “arcos” y “cuerdas” equivalentes. Elementos de borde y de apoyo. Calculo de
solicitaciones, pre dimensionado.

Hiperboloides de revolucién, Conoides. Caracteristicas geométricas. Campos de
aplicacion.

Unidad 10.- Estructuras Colgantes.

Descripcién. Caracteristicas geométricas y constructivas. Clasificacion tentativa.
Elementos constituyentes. Cables portantes, cables tensores, cerramientos, elemento de
borde, apoyos, anclajes, fundaciones, etc. Cargas actuantes, combinaciones criticas
segun los tipos de estructuras. Cables empleados: materiales, caracteristicas.

Estructuras pesadas o rigidas. Con superficies planas: cables rectos, cables parabdlicos.
Con superficies cilindricas. Con doble curvatura positiva: cables radiales, malla poligonal.
Anillos de anclaje.

Estructuras livianas o pre tensadas. Estructuras planas: vigas Jawerth. Con simple
curvatura o cilindricas: con cable tensor superior, intermedio, inferior. Redes de cable con
doble curvatura: anticlasticas. Alternativas y aplicaciones propias de cada caso.
Estructuras mixtas de cables y vigas: estabilizacién con peso propio y por pretension.
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Unidad 11.- Membranas Tensadas.

Superficies. Curvaturas de las mismas. Clasificacion. Aplicaciones arquitectonicas.
Tipologias. La pretension. Via geométrica. Via tensional. Variantes de las formas simples:
conoides asimétricos. Conoides lineales. Paraboloides hiperbdlicos. Constructividad,
detalles de amarres, apoyos, retenes. Materiales més usados.

Unidad 12.- Estructuras Neumaticas.

Descripcion de las estructuras membranales. Caracteristicas geométricas y constructivas.
Mecanismo estatico resistente: estado tensional.

Estructuras neuméticas. Descripcion. Posibilidades, ventajas e inconvenientes, campo de
aplicacién. Caracteristicas constructivas. Materiales, accesos. Apoyos y fundaciones.
Presion interior. Criterios de céalculo de solicitaciones, pre dimensionado.

Listado de trabajos practicos NIVEL 3

TP 1 — Arcos

Disefio y dimensionado.

TP2 — Entrepiso sin vigas

Criterios, rigidez, solicitaciones y deformaciones.
TP3 — Cargas de Viento y Sismo

Andlisis reglamentario y adopcion de estructuras resistente.
TP4 — Laminas cilindricas largas

Disefio y predimensionado.

TP5 — Paraboloide hiperbdlico

Disefo y predimensionado.

TP6 — Colgantes livianas y pesadas

Disefio y predimensionado.

TP7- Membranas tensadas

Disefio y predimensionado.

TP8- Neumaticas

Disefio y predimensionado

Trabajos de conceptualizacion general.

Evaluacién 1 — Maqueta de estructura laminar o colgante (Disefio estructural)

Evaluacién 2 — Lamina tematica estructura libre (Disefio estructural)
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colgante liviana de doble curvatura
El modelo se cargd en sus nudos

para visualizar las deformaciones
resultantes
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Modelo realizado por alumnos
de estructuras 4

Estructura colgante de cables rectos
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Cubierta colgante
da curvatura
positiva
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Modelo de estructura
de cercha tipo Jawerth

Modelo de redes
de cables de doble
curvatura negativa
anticlasticas
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Terminal de Waterloo — Londres — Inglaterra
Nicholas Grimshaw
PIANTA Y CORTE GENERAL Comision N°7

ESTRUCTURA

35 a 50 Mts.
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[Cruces de San Andrés) | Estructura principal
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Arco triarticulado Primer Plano

(Detalle)
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Nueva Terminal — Aeropuerto Internacional de Barajas
Richard Rogers

IDEA DE PROVEETD 1 E':'

TERMINAL Td4 BARAJAS

T N e N =
e ; a,___q—‘w. B e ey L,_ ...... i




ING. SCASSO, ARQ. GENTILE, ING. VICENTE

TALLER VERTICAL DE ESTRUCTURAS

Facultad de Arquitectura y Urbanismo
Universidad Nacional de La Plata

INVESTIGACION SOBRE TIPOLOGIA ESTRUCTURAL

Fabrica de Microchips

Inmos

Richard Rogers -1282/1987 - NewporGwenl / Inglatera

El ndificio ubicada pn una zona residancial da
Iholatarra. fie proyectado por Richard Rogars por
pedida de la empresa de labricacion de microships
Fimos, que requaria de una ruevis platafarma de
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Estadio Olimpico de Munich — Frei Otto

Modulacion

Modulaclon compuesta de
distIntos ordenes de acuerdo a
los elementos estructurales,
desde la modulaclon de mastlles
hasta la modulaclon de las redes
tensa

das,
Las necesldades respecto a la
preclslon geometrica, los T ;
patrones de corte y la i diing En los bardes de [a cublerta el
prefabricacion obligaban a paneles y 0.75x 0,75 en |a malla modulo del panel se adapta a la
forma Irregular de la mlsma

un renacer del acero de
fundulclon en la Ingenlerla
estrucutral), los numerosos
apoyos y nudos , de geometrla
varlable no habrlan sldo posibles,
sIn un nuevo tipe de moldes de
pollestireno para el acero de

fundlclon
Modulaclén en la distancla de
Los modulos de los pancles se
los méstlles no es radlal, desf:
. disminuyendo en el perlmetro encusntron medas
Camino de cargas del arco tracclonado

Montantes princlpales v los
Red estructural tracclonada, mentantes secundarlos que Las cortes "‘:'I:‘:::"'
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compreslon

MASTILES:
Estructura Mastles secundarbost
Apoyos en dertos puntos medlante cables que
soportan puntos centrales transmiten las
la linea de los empules

Flacas de plexiglas de 3x3m

Estructura constitulda por una malla de cables ortogonales tesada, la cual es arrfostrada por un confunto de cables
unldos an la parts intardor (anlils da tracclén) miantras qua descarga sabra sucesivas mistiles, las cuslas
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Iglesia Cristo Obrero — Atlantida — Uruguay
Eladio Dieste

IGLESIA CRISTO OBRERO DE ATLANTIDA - I IGLESIA CRISTO OBRERO DE ATLANTIDA
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IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA Y MODALIDAD DE ENSENANZA
Metodologia de la ensefianza

En el momento de definir un enfoque pedagdgico para el desarrollo de un Taller de
Estructuras, encuadrado dentro de la carrera de Arquitectura, resulta imperioso conocer el
rol temético del mismo dentro del disefio arquitectonico.

Con el transcurrir del tiempo, los requerimientos crecientes, conjuntamente con la
evolucion social, se han superado las progresivas dificultades técnicas, a través del
mejoramiento en el conocimiento conceptual del funcionamiento resistente, el avance en la
calidad de los materiales utilizados, la capacitacion de operarios, técnicos y profesionales,
pudiendo superar las barreras constructivas formales.

Desde la implementacion de las posturas modernas, donde se considera al proyecto de la
obra, como acontecimiento participativo y dinamico, originado a partir de una idea rectora,
para la definicion de los espacios aptos para satisfacer las finalidades funcionales de uso
filos6ficamente mas racionales y utiles, se evalla la indispensable relacion con la disciplina
estructural.

Acompafiado del vertiginoso avance tecnoldgico, sobre las distintas areas vinculadas a la
arquitectura, ha demostrado que la Unica limitaciébn actual en el disefio estructural es la
incomprension de como éstas se comportan. Se puede discernir a partir de lo expresado
hasta aqui, que la reflexion conceptual, el analisis morfolégico y el pensamiento analitico han
de ser el camino para la interpretacion de todos los cambios evolutivos.

La evoluciéon a la cual nos referimos no debe ser un fin en si misma, sino que tiene que
capitalizarse como objeto de ensefianza.

A partir de esto, se interpreta que el manejo del concepto estructural debe ser utilizado,
como una herramienta tecnoldgica aplicada desde la etapa proyectual, definiendo la
tipologia y su proporcién, para de ésta manera poder definir una solucién acorde en el mejor
sentido; apunta a un cambio de actitud del estudiante frente a la problematica del disefio,
con la incorporacién progresiva y sistematica de conceptos que le permitan reinterpretar la
realidad analizada. Implica una activa participacion en la interpretacion y reformulacion de la
problematica, de incorporar nuevos conocimientos en la construccién de posibles aspectos y
respuestas, junto con la conceptualizacion para la tarea de discernir distintas alternativas de
solucién, adoptando la mas adecuada y conveniente.

La ensefianza de las estructuras conlleva a reformular y adecuar pedagdgicamente el
enfoque, para que el alumno en un primer término conozca la génesis de las tipologias a
aplicar, la calidad espacial que de ella resulta, para luego incorporar los conceptos
estructurales de resistencia y deformacién, y aplicarlos en su debida proporcién a los
proyectos correspondientes.

Es conocida la frase de E. Torroja (1960) “Es un error demasiado corriente empezar a
calcular una viga sin antes haber meditado si la construccion debe llevar viga o no”.
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El proceso de ensefianza aprendizaje tendra presente la situacion actual del medio socio-
cultural, donde tanto el docente como el alumno cuentan con informacién global e inmediata
sobre la tematica arquitecténica. Esto lleva a que el enfoque pedagogico debe motivar a la
busqueda de informacion que le permita al alumno interpretar la adquisicion del
conocimiento, como una recreacion necesaria que de soluciones a sus inquietudes.

En la ensefianza no basta establecer relaciones entre estructura, espacio y forma
arquitecténica, como tampoco transmitir procedimientos de analisis y formulaciones
abstractas, que el alumno no comprende, o no asimila y repite de memoria, es necesario
inducir al alumno y futuro profesional, a integrar el disefio estructural con el disefio
arquitectonico a un nivel de anteproyecto y pre-dimensionado.

Frente a una propuesta arquitectonica propia o de otro proyecto, debe proponer variantes,
dar la respuesta estructural adecuada en base a un analisis que garantice la real
factibilidad.

El alumno alcanzara un nivel de comprension intuitivo en los conceptos estructurales, que
le permitan definir distintas soluciones para un mismo proyecto arquitecténico. En la eleccién
de la tipologia estructural, podra evaluar, por medio del conocimiento cuantitativo, un pre-
dimensionado de cada uno de los elementos estructurales que la componen.

A través de los conceptos incorporados en la formacion de grado, lograra interpretar las
futuras transformaciones generadas por los avances y cambios tecnologicos, que puedan
dar solucién a nuevas necesidades sociales.

Medios y herramientas.

Para el desarrollo de las clases teorico-practicas los medios y herramientas a utilizar
dependeran del tipo de clase y la instancia curricular en que nos encontremos.

Para tal fin dispondremos de: Power point, para tedricas generales o introductorias a un
nuevo tema.

El clasico pizarron y tiza para el resto de las necesidades no cubiertas por los dos
sistemas anteriores.

En lo referente a las practicas en clase, generalmente a continuacion del tema tedrico,
donde se aclaran las dudas y explica el trabajo a realizar, ademas de los medios que el
ayudante utilice, papel, lapiz, etc., se estimulara el uso de modelos didacticos, provistos por
la catedra o realizados por los mismos alumnos.

Una herramienta, que ya venimos utilizando, el correo electronico, facebook, blogs que nos
permite mantener una mas fluida comunicacion con los alumnos. A través de los
instrumentos mencionados volcamos las guias de trabajos practicos, el cronograma de
clases, fechas y resultados de parciales y demas informacién del Taller. Incluimos
bibliografia de referencia y otros temas vinculados al quehacer del Taller; tales como
consultas que los alumnos realizan por los mismos.

Se utilizan tecnologias de software de andlisis y sistemas CAD (3D) para la visualizacion y
o andlisis de las tipologias estructurales propuestas, lo que permitira ampliar el campo de
investigacién de las posibilidades de las mismas.
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Extraprogramaticamente el curso se complementara con visitas a obra, a plantas de
produccion de vigas de grandes luces y pretensadas.

Asistencia al Laboratorio de andlisis y ensayo de materiales (UIDID, Departamento de
Construcciones Facultad de Ingenieria-UNLP).

Se continuard con las charlas complementarias realizadas por profesionales invitados, los
que expondran temas especificos para la totalidad del Taller o para un Nivel en particular.

Las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje.

En pos de adaptar el taller a las necesidades de la sociedad actual y flexibilizar el proceso
de ensefianza, desarrollando vias de integracion de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en los procesos de formacion.

Paralelamente y ante la nueva concepcién de los alumnos-usuarios, asi como los cambios
de nuestro rol como docentes, propiciamos adaptaciones en relacién con los sistemas de
comunicacion, con el disefio y la distribucion de la ensefianza. Todo ello implica, a su vez,
cambios en los cdnones de ensefianza-aprendizaje hacia un modelo més flexible situado en
el marco de los procesos de innovacion tecnolégica.

Se suele aceptar que el rol del profesor cambia de la transmisién del conocimiento a los
alumnos a ser el mediador en la construccién del propio conocimiento por parte de estos.

Adoptar un enfoque de la ensefianza centrado en el alumno significa atender
cuidadosamente a aquellas actitudes que puedan disminuir la distancia de los alumnos, es
decir propiciar el acercamiento docente alumno. El profesor actla primero como persona
y después como experto en el contenido que transmite. Promueve en el alumno el
crecimiento personal y enfatiza la facilitacién del aprendizaje antes que la transmision
de la informacion.

La institucion educativa y el profesor dejan de ser fuente de todo conocimiento y el
profesor pasa a ser guia de los alumnos facilitando el uso de los recursos y herramientas
gue necesitan para explorar y elaborar nuevos conocimientos y destrezas; pasa a actuar
como gestor de recursos de aprendizaje y a acentuar su papel de orientador.

No hay educacién sino en el encuentro del dialogo, en el entendimiento mutuo entre
profesor y alumno. la ensefianza se refiere al acto de insignare, es decir, de sefialar, de dar
pistas. Con esto el profesor orienta a su alumno en la construccion del conocimiento. No les
da el conocimiento acabado; proporciona los espacios para que los alumnos lo construyan
por ellos mismos.

El enfoque tradicional ha consistido en que el alumno acumula la mayor cantidad de
conocimiento posible, pero en un mundo rapidamente cambiante esto no es eficiente y se
requieren acciones educativas relacionadas con el uso, seleccion, analisis y organizacion de
la informacioén.

En este cambio metodoldgico, las decisiones relacionadas con la tecnologia en si implican
la seleccion del sistema de comunicacion a través de la informética o de herramientas de
comunicacion que resulten mas adecuadas para soportar el proceso de ensefianza. Estas
decisiones parten del reconocimiento de los avances tecnolégicos en cuanto a las
posibilidades de la tecnologia para la distribuciéon de los contenidos, el acceso a la
informacion, la interaccion entre profesores y alumnos, la gestién del curso, etc.
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En definitiva, disefiar un entorno de formacion supone de participar de un conjunto de
decisiones a modo de juego de equilibrio

IMPLEMENTACION DE LAS TIC EN LA
ENSENANZA UNIVERSITARIA

NUEVA CONCEPCION DEL ALUMNO-USUARIO

i

La ensefianza “on-line” no sustituye la presencialidad de la ensefianza, sino debe
entenderse como un complemento que apunta a profundizarla en algunos aspectos.
Requiere de un proceso, de un trabajo en una direccion diferente a la habitual, modificando
la estructura metodologica de la ensefianza (contando con la posibilidad de las TIC) y con
cambios en la relacion al rol que asume tanto profesor como alumno.

Situados en esta perspectiva, entendemos que el uso de las herramientas “on-line” permite
una mejora en la calidad de la docencia que venimos desarrollando, ya que posibilita el
profundizar en los contenidos de la asignatura, como individualizar los ritmos de ensefanza
y aprendizaje adaptando las estrategias metodoldgicas.

La calidad de un entorno virtual de ensefianza y aprendizaje no esta tanto en las
herramientas técnicas de que se dispone, en los materiales que incluye o en las actividades
que plantea a los alumnos, considerados en si mismo, cuanto en la manera en que esas
herramientas, materiales y actividades se combinan y se ponen en juego para promover que
alumnos y profesores se impliquen en unas u otras formas de actividad conjunta.

La relacion entre las TIC y la mejora de las practicas educativas dicta de ser lineal y
sencilla. Las TIC abren, sin duda, por sus propias caracteristicas nuevas posibilidades de
innovacién y mejora de los procesos formales de ensefianza y aprendizaje, pero la mera
incorporacion de herramientas tecnolégicas a las practicas educativas no garantiza en
modo alguno que esa mejora se produzca realmente.
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Proponemos la construccion de un Blog, como espacio de interaccion y comunicacion
dentro de la web de la UNLP, en la intencibn de generar un juego de construccion
conceptual donde se da lugar al debate y a la expansion de fuentes de informacion.

Complementariamente, se estima la utilizacién de aulas virtuales, a efectos de generar
una plataforma versatil que proporciona herramientas que faciliten nuestra tarea como
docentes en actuacion presencial/semipresencial/virtual y la creaciébn de espacios
colaborativos para grupos de trabajo multidisciplinares.

Ayudar al aprendizaje virtual no es simplemente una cuestion de presentar informacion o
de plantear tareas a realizar por parte del alumno. Es esencialmente seguir de manera
continuada el proceso de aprendizaje que este desarrolla y ofrecerle los apoyos y soportes
gue requiera en aquellos momentos que sean necesarios. Asi entendida, la ensefianza en
entornos virtuales tiene un componente necesario de “realizacion conjunta de tareas” entre
docentes y alumnos: solo a partir de esa realizacibn conjunta se podra realizar una
intervencion sensible que facilite al alumno ir mas alld de lo que su interaccion individual con
el contenido le permite hacer.

Modelos didacticos en la ensefianza de estructuras.

..."la superioridad conceptual del método experimental sobre cualquier
otro procedimiento teérico, es de una evidencia que no requiere ulteriores
esclarecimientos”...

Pier Luigi Nervi

La practica orienta al alumno a la comprension de la génesis de las estructuras que
propone. Podemos identificar dos tipos:

Aquellas que orientan a la comprension de conceptos basicos del “disefio estructural” a
través de formulaciones abstractas y justificaciones matematicas.

Aquellas que apuntan a la aplicacion de estos conceptos a anteproyectos
arquitectonicos de mediana complejidad en posibles soluciones estructurales, su
analisis y su pre-dimensionado.

La comprension de como “funciona una estructura’, cuales son los mecanismos
resistentes que diferencian a una tipologia de otra; por qué la diferentes calidades
espaciales que ellas generan y cudles son sus limitaciones.

Abordar estos conceptos, no es posible sin una didactica metodoldgica que motive y
estimule la participacion y la capacidad creadora del alumno en el terreno de las propuestas
de ideas y sus respectivas conclusiones. Esta debera adaptarse a cada nivel en particular
segun la curricula correspondiente y ser complementada, en la medida de lo posible, con
modelos estructurales que posibiliten verificar los aspectos morfolégicos y deformacionales
de las mismas.

Superada la etapa de observacién, podremos entrar en el andlisis tedrico de los
fendbmenos observados; el alumno se encuentra en una posicion mas favorable para encarar
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la “grafica abstracta”, el “esquema representativo” o la “férmula justificativa” pues no son el
vinculo para llegar a esos conceptos porque estos ya forman parte de sus instrumentos
mentales, gracias a la observacion practica previa.

Dado el escaso tiempo de horas catedra disponible, y la elevada relacién docente-alumno,
la participacion activa del alumno, beneficiara el trabajo de Taller, donde dejar4 de ser un
espectador pasivo, a la espera de turno para corregir el Trabajo Practico.

El campo de diseiio es amplio y rico; incursionar en ellos debe motivar al estudiante a
hacerlo con la misma libertad con que lo hace en los Talleres de Arquitectura; se introduce
directamente en el disefio de las mismas, en sus posibles soluciones en un nivel observable
(modelos fisicos y modelos 3D) donde podréa verificar los espacios resultantes, internos y
externos. La factibilidad de las mismas o sus posibles variantes, elementos que la conforman
y sus estados tensionales.

La practica ha demostrado que cuando el grupo trabaja con el “modelo”, la interaccién
teoria-practica es rica en conceptos, verificaciones y motivaciones superadoras.

"Personalmente considero que una enseflanza que haga recaer el acento sobre lo
intuitivo y conceptual, apoyada en indagaciones experimentales de caracter didactico,
con verificaciones de primera aproximacién (que los especialistas podran profundizar
y precisar cuantitativamente en la faz ejecutiva), podria llegar a resultados muy
positivos, adaptandose debidamente a la mentalidad del futuro arquitecto”

Pier Luigi Nervi
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REGIMEN DE CURSADA, EVALUACION y PROMOCION.

La ensefianza de estructuras para los estudiantes de la Facultad de Arquitectura debe
orientar a la formacion teorica-practica. No es posible ensefar estructuras sin relacionar a
estas con las obras de arquitectura de las que forman parte. En consecuencia no podemos
definir un sistema de cursada y evaluacion sino tenemos claro el concepto de Taller, como
una realidad integradora, compleja, reflexiva, en que se unen la teoria y la practica como
fuerza motriz del proceso pedagogico.

Concebimos los talleres como un medio y un programa, cuyas actividades se realizan
simultdneamente al periodo de estudios tedricos como un intento de cumplir su funcion
integradora. Estos talleres consisten en contactos directos con la realidad y reuniones de
discusion en donde las situaciones practicas se entienden a partir de cuerpos teéricos vy, al
mismo tiempo, se sistematiza el conocimiento de las situaciones practicas.

El manejo para el desarrollo de las actividades dentro del taller se integra segun el
siguiente enfoque:

Clase Teorica

—

Discusion Tematica

La vinculacién entre la teoria - practica es la dimensién del taller que intenta superar la
antigua separacion entre ambas, al interaccionar el conocimiento teorico y la accion practica,
y asi aproximarse al campo de la tecnologia y de la accion fundamentada. Estas instancias
requieren de la reflexion, del andlisis de la accion, de la teoria y de la sistematizacion.
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El encuadre de las actividades a realizar para todos los niveles del Taller, se concreta de la
siguiente manera:

Teoria. Se realizaran en la primera parte de la clase, exposiciones teérico — practicas con
el apoyo del PowerPoint, pizarron, modelos a escala méas el acompafamiento de guias
tematicas orientadas al desarrollo de la actividad.

Una herramienta que hemos incorporado en los ultimos afios del Taller es la informatica;
desde el uso de correos electronicos y otros espacios virtuales de encuentro entre docentes
y alumnos o bien grupos de alumnos entre si.

En la teoria participaran los docentes asignados para la misma.

Practica. Los trabajos se desarrollan en el mismo dia en que se explica el tema
respectivo; recordemos que para cada clase se trabaja en el practico del dia, por lo que se
hace imprescindible la asistencia a las clases tedricas para estar en condiciones de
realizarlos.

Entendemos que una manera de reestructurar el aprendizaje, a efectos de ir
detectando los puntos fuertes y los puntos débiles del curso, es dividir las
evaluaciones en unidades relativamente pequefias, con objetivos precisos vy
evaluaciones periddicas que permitan utilizar sus resultados para informar al alumno
sus avances y sus falencias.

TALLER. Es en esta etapa donde se refleja la accion y la participacion del alumno en
situaciones reales y concretas para su aprendizaje.

La tarea pedagodgica del Taller reside en la participacion méas que en la persuasion.

Esto se implementara con tareas practicas referidas a los temas dados en la tedrica
dictada en todas las clases; las mismas se desarrollaran en comisién (maximo 3 alumnos)
con el apoyo de los auxiliares y guias de Catedra respectivas; la tarea sera concluida y
entregada en forma prolija con su enunciado al finalizar el horario de la clase.

El ayudante llevara un registro de las entregas semanales de cada integrante de la
comision. Con esto acredita la presencia y debera cumplir el minimo exigido por las
Ordenanzas de la FAU. Posterior a la entrega se realiza una discusion general del tema con
cada auxiliar docente.

Si el propdsito fundamental de todo proceso educacional es lograr un aprendizaje; esto
representa un cambio en el comportamiento del estudiante. La evaluacion, es la verificacion,
por parte del auxiliar docente, de evidencias que permitan determinar, si en realidad ha
tenido lugar este cambio deseado en el estudiante y establecer juicios acerca de su
progreso.

La evaluacion no es una actividad desvinculada del proceso ensefianza aprendizaje, al
contrario, es un componente integral de él. Uno de los factores mas importantes en el
aprendizaje es el nivel de conocimiento previo alcanzado por el estudiante. Se impone un
diagnostico que permita valorar el grado de conocimiento con que llega a ésta nueva
instancia.

Con la aprobacién del 70 % de los trabajos diagnostico realizados en clase, la evaluacion
parcial se har4 por medio de una presentacion grafica tedrico - practico conceptual de la
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temética tratada. Esta consistira en una (1) lamina de integracion conceptual, donde se
refleja una sintesis los temas tratados en clase, aplicada sobre un ejemplo determinado de la
realidad.

La comision desarrollara una lamina de integracion conceptual donde se fortalezca el
acercamiento al analisis de la realidad, sus conflictos y potencialidades directamente
vinculados a la obra. El conteniendo de la teméatica es definido por la Catedra a cada grupo.
En la misma se debe reflejar su materialidad, andlisis estructural, detalle constructivo y la
mencion de una o dos obras vinculadas al tema para su posterior exposicion ante el docente
evaluador.

La presentacion final de cada etapa, tendra la defensa por parte de los alumnos
integrantes de cada comision. La misma sera evaluada por un docente evaluador y tendra
nota de parcial (en forma individual para cada integrante de la misma).

Para la evaluacion se abordaran preguntas referidas a la misma presentacion y/o a temas
explicados por la Catedra, donde se reflejen los siguientes aspectos:

Comprensién conceptual de situaciones fisicas (de diferente complejidad segun el
nivel considerado)

Capacidad de interpretacion y analisis de diferentes modelos de estudio.

Empleo de los conocimientos adquiridos en la asignatura y la capacidad de
interrelacionarlos operativamente.

Habilidad en la seleccién y combinacién de procedimientos y métodos (tanto analitica
como graficamente) en funcion de la situacion planteada

Solucion correcta en los resultados numeéricos.

Adecuado empleo del lenguaje técnico para la comunicacion en su expresion oral y
escrita

Aquellos alumnos que no cumplan con las condiciones minimas correspondientes a la
aprobacion de los trabajos diagnésticos semanales, deberan aprobar en cada cuatrimestre,
los examenes parciales tedrico practico escritos y obligatorios.
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El estudiante con la aprobacion las entregas parciales o bien la aprobacion de examenes
parciales referidos, obtendra la cursada respectiva, que habilita para el examen final
individual (escrito, oral y de caracter publico), como mecénica necesaria para la promocién
de la Asignatura.

Transicion de alumnos Plan V

Ante la realidad del cambio de Plan, resulta necesario definir una estrategia que permita la
transicion de los alumnos que mantienen la opcion del Plan V.

Debido a la reducciéon de los originales 4 Niveles del Plan V a los tres niveles del Plan VI
nos vemos en la necesidad de adaptar el desarrollo de los tema al nuevo Plan; ello implica
gue puedan aparecer casos particulares de alumnos, que habiendo cursado alguno de estos
niveles se encuentre con tema que ya han visto. En este caso y para los que no haya
cursado alguno de los Niveles, se le organizara un diagrama de los temas a cursar y
aprobar, Esto apunta a evitar la repeticién de temas ya vistos, garantizando el cumplimiento
de la curricula, acorde al Plan en que esté inscripto.

Cada caso debe ser considerado de manera particular, no definiendo una norma
generalizada para los mismos.
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PLAN DE ACTIVIDADES DOCENTES

A modo de resumen, se indican a continuacion las actividades docentes de grado a
desarrollar:

1.- Dictado de las clases tedricas, con rotacion en los distintos niveles, de los docentes
responsables.

2.- Elaboracion, actualizacion y confeccion de apuntes de clases y de guias de trabajos
practicos.

3.- Confeccion de ejemplos resueltos, los que deberan incorporarse junto a los apuntes
de clase conformando una carpeta individual y obligatoria por cada alumno.

La misma debera presentarse a la fecha del levantamiento de Actas de la Cursada
respectiva para la aprobacion de la misma.

4.- Elaboracion de material de apoyo, como hojas de célculo, tablas y gréaficos
necesarios para el desarrollo de la practica.

5.- Coordinacion y capacitacion del personal docente auxiliar.

6.- Atencidn de consultas de alumnos propios del Taller y de otras areas como apoyo
interdisciplinario a otras Areas y Talleres.

7.- Preparacion y correccion de evaluaciones parciales.

8.- Formacion de recursos humanos para la docencia.

9.- Direccion de grupos de trabajo de investigacion y transferencia

10.- Coordinacion de visitas a obras, plantas de fabricacién de estructuras metalicas,
plantas de fabricacién de estructuras prefabricadas, etc.

11.- Visitas a laboratorio de ensayo de materiales.

10.- Coordinaciéon de charlas de profesionales de esta facultad o del mercado
profesional sobre temas especiales, como por ejemplo:

Especialista en estructuras de fundacion

Especialista en fabricacion de estructuras metélicas

Especialista en fabricacion de estructuras prefabricadas.

Especialista en la elaboracion de hormigon.

Especialista en andlisis y diagnostico de manifestaciones patoldgicas en estructuras de
mamposteria y hormigén armado.

Especialista en ensayo de materiales UIDIC.
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Actividades docentes de Post grado.

“Las maestrias y especializaciones tienen por objeto profundizar el conocimiento en una
disciplina o un é&rea especifica y el doctorado la formacion para la produccion del
conocimiento cientifico. Esta busqueda formativa requiere de planteles docentes que estén
conformados por profesores e investigadores de excelencia, como los que posee la UNLP,
contando también con intelectuales y cientificos de otras universidades argentinas y del
extranjero.”

“La politica de ensefianza de posgrado se enfoca, ademas, en la promocion del trabajo en
lineas de investigacion béasica y aplicada de maximo nivel, contribuyendo a generar
desarrollos tecnolégicos al servicio de la innovacion, la produccién y el trabajo. La base esta
en las politicas de formacion de profesionales de calidad en el grado y de cientificos y
tecnologos de alto nivel en el posgrado. El objetivo es dar las respuestas que demandan el
desarrollo de la sociedad, el estado y la empresa, en el contexto internacional, cada dia mas
complejo.”

En este espiritu de extensién académica propuesto por las autoridades de esta casa de
altos estudios, venimos desarrollando actividades docentes de postgrado que incluyen el
dictado de seminarios como continuidad de la ensefianza de grado.

Arquitectura Estructural (2009)
Patologias Estructural y Constructivas (2010)
Patologias Estructural y Constructivas (2011)

Maestria en Conservacion, Restauracion e Intervencion del Patrimonio
Arquitecténico y Urbano
(CRIP-FAU/UNLP) - Director: Arq. Fernando Gandolfi

Seminario 13: Patologias constructivas de edificios historicos
(2012 -2013)

Dentro de la propuesta actual se incluye dar continuidad a esta actividad con los temas ya
mencionados como aquellos que resulten de nuevos requerimientos o necesidades que
surjan del propio Taller o la Facultad misma.
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Arg. Hector Scerbo
ESTRUCTURAS

Manuales AJ - Editado por Allan Hodgkinson

MANUAL DE CALCULO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
POZZI AZZARO - ICPA

REVISTAS
A&V — CROQUIS — LOTUS - TECTONICA

Asi mismo se hara referencia a programas televisivos de la NAT GEO referidos a la
tematica estructural.
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